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S h e r i d a n D i s p o s a l S e r v i c e s s i t e , W a l l e r C o u n t y , T e x a s
S T A T E M E N T O F P U R P O S E
T h i s d e c i s i o n document o u t l i n e s t h e s e l e c t e d r e m e d i a l a c t i o n f o r t h e S h e r i d a nD i s p o s a l S e r v i c e s s i t e i n a c c ordanc e w i t h t h e C o n p r e h e n s i v e E n v i r o n m e n t a lR e s p o n s e , C o m p e n s a t i o n a n d L i a b i l i t y A c t o f 1980 ( C E R C L A ) , a s a m e n d e d b yt h e S u p e r f u n d A m e n d m e n t s a n d R e a u t h o r i z a t i o n A c t o f 1986 ( S A R A ) , a n d t o t h ee x t en t p r a c t i c a b l e , t h e N a t i o n a l O i l a n d H a z a r d o u s S u b s t a n c e P o l l u t i o nC o n t i n g e n c y P l a n , 40 CFR Part 300, N o v e m b e r 20 , 1985.
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T h i s d e c i s i o n d o c u m e n t d e s c r i b e s t h e r e m e d i a l a c t i o nO p e r a b l e u n i t . T h i s f i r s t o p e r a b l e u n i t r e d u c e s t h ee x p o s u r e t o c o n t a n i n a t e d m a t e r i a l s and a d d r e s s e s th et o g r o u n d w a t e r b y t r e a t i n g o n s i t e w a s t e s a n d s o i l s *u n i t w i l l a d d r e s s g r o u n d w a t e r .

f o r t h e S o u r c e C o n t r o lr i s k s a s s o c i a t e d w i t hsources o f c o n t a m i n a t i o nT h e s e cond o p e r a b l e

T h e S t a t e o f T e x a s ( t h r o u g h t h e T e x a s W a t e r C o m m i s s i o n ) h a s been p r o v i d e dan o p p o r t u n i t y to comment on the t e c h n o l o g y and degre e of t r ea tmen t p r o p o s e db y t h e R e c o r d o f D e c i s i o n . T h e l e t t e r d e s c r i b i n g t h e S t a t e ' s c o n c u r r e n c ew i t h t h e s e l e c t e d r e m e d y i s f o u n d i n A p p e n d i x D .
S T A T E M E N T O F B A S _ I _ $
T h i s d e c i s i o n i s ba s ed o n t h e a d m i n i s t r a t i v e record f o r t h e S h e r i d a n s i t e ,T h e i n d e x f o u n d i n A p p e n d i x B i d e n t i f i e s t h e i t e m s which c o m p r i s e t h i sa d n i n i s t r a t i v e record. :
D E S C R I P T I O N O F T H E R E M E D Y

itU p o n review o f t h e i n f o r m a t i o n c o n t a i n e d i n t h e a d m i n i s t r a t i v e r e c ord ,i s E P A ' s j u d g m e n t t h a t o n s i t e b i o t r e a t m e n t o f w a s t e s a p p e a r s t o be s t servebo th s t a t u t o r y a n d s e l e c t i o n c r i t e r i a i n r e l a t i o n t o t h e o t h e r s o l u t i o n se v a l u a t e d . A d e t a i l e d d e s c r i p t i o n o f t h i s remedy a n d a n e x p l a n a t i o n o f h o wit meets s t a t u t o r y r equirement s is conta ined in the a t ta ch ed "Summary ofR e m e d i a l A l t e r n a t i v e S e l e c t i o n . "



r e q u i r i n g r e m e d i a t i o n b y B i o t r e a t m e n t s h a l l h e d e f i n e d b y t h ef o l l o w i n g :
K A l l m a t e r i a l c o n t a i n i n g g r e a t e r t h a n 2 5 p p m o f P C B s . T h i s m a t e r i a li n c l u d e s t h e s l u d g e s c o n t a i n e d i n t h e pond a n d e v a p o r a t i o n sy s t em;
2 . F l o a t i n g o i l a n d e m u l s i o n i n t h e p o n d a n d i n o n s i t e s t o r a g e t a n k s ;
3 . A f f e c t e d s o i l under pond - A f f e c t e d s o i l under the pond i s d e f i n e d a ss o i l t h a t i s i n t e r m i x e d w i t h s l u d g e or c o n t a i n s g r e a t e r than 25 ppm ofP C B s . T h e e x t e n t o f a f f e c t e d s o i l under t h e p o n d w i l l b e d e t e r m i n e dd u r i n g t h e r e m e d i a l d e s i g n / r e m e d i a l a c t i o n .
4 . D i k e s u r f a c e s o i l s - T h i s m a t e r i a l s h a l l i n c l u d e : 1 ) o i l y s o i l o n t h ei n s i d e d i k e s l o p e between t h e current s l u d g e l e v e l t o t h e h i g h e s t l e v e lt h e f l o a t i n g o i l l a y e r h a s c o n t a c t e d ; 2 ) G r o s s l y c o n t a m i n a t e d s o i l a n ds l u d g e d e p o s i t s v i s i b l e o n t h e d i k e . A t a m i n i m u m , t h i s s h a l l i n c l u d et h e s o i l a n d s l u d g e i n t h e v i c i n i t y o f t h e t r e a t m e n t t a n k s a n d i n c i n e -r a t o r i n t h e n o r t h - n o r t h e a s t e r n p o r t i o n s o f t h e d i k e .
5* The wa s t e s d e s c r i b e d in i t ems 1-4 above a d d r e s s a l l was t e s c o n t a i n i n gover 25 ppm of PCBs a n d / o r h i g h c o n c e n t r a t i o n s o f o th er o r g a n i c s such asb e n z e n e a n d p h e n o l .
! f B i o t r e a t m e n t c a n r e d u c e t h e l e v e l o f P C B s i n t h e r e s i d u a l s t o l e s st h a n 5 0 p p m , t h e r e s i d u a l s w i l l b e s t a b i l i z e d , r e t u r n e d t o t h e p o n d a n dc a p p e d . I f t h e c o n c e n t r a t i o n o f P C B s i n t h e b i o t r e a t e d r e s i d u a l s i sg r e a t e r than 50 p p m , they w i l l be s t a b i l i z e d and r e t u r n e d to a RCRA-com-p l i a n t l a n d f i l l i n t h e p o n d area.
I n a d d i L i o n t o t r e a t i n g t h e w a s t e d e s c r i b e d above b y B i o t r e a t m e n t t h er e m e d y s h a l l a l s o i n c l u d e t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h e a c t i o n s d e s c r i b e d b e l o w :

o I n s t a l l a R C R A - c o n p l i a n t cap over th e e n t i r e pond and d i k e area,
o I n s t a l l a f l e x i b l e s p ' i r j e t t y r i v e r b a n k e r o s i o n c o n t r o l s y s t e m i nt h e B r a z o s R i v e r ,
o M o n i t o r g r o u n d water q u a l i t y for a mim'ir iu^ o f 30 years.
o D e c o n t a m i n a t e , d i s a s s e m b l e a n d p r o p e r l y d i s p o s e o f a l l o n s i t e t a n k sa n d p r o c e s s i n g e q u i p m e n t .
o P r o p e r l y d i s p o s e o f a n y d r u m s e n c o u n t e r e d d u r i n g r e m e d i a t i o n . Con-t e n t s o f i n t a c t drums w i l l b e t r e a t e d o n s i t e o r d i s p o s e d o f o f f -s i t e , d e p e n d i n g on t h e nature o f t h e m a t e r i a l ,
o T r e a t p o t e n t i a l l y c o n t a m i n a t e d s t o r m w a t e r a n d w a s t e - w a t e r s t r e a m sr e s u l t i n g f r o m t h e w a s t e t r e a t m e n t a l t e r n a t i v e s , t o remove s o l i d s ,m e t a l , a n d o r g a n i c c o n s t i t u e n t s . T h e t r e a t e d water w i l l c o m p l y w i t ha l l F e d e r a l / S t a t e s t a n d a r d s f o r d i s c h a r g e i n t o t h e Brazos R i v e r ,
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o I m p l e m e n t i n s t i t u t i o n a l c o n t r o l s t o p r e c l u d e u s e o f c o n t a m i n a t e dground water and ensure the l o n g - t e r m i n t e g r i t y o f the cap.
D E C L A R A T I O N
T h e remedy d e s c r i b e d above i s p r o t e c t i v e o f human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t ,a t t a i n s F e d e r a l a n d S t a t e a p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t e r e q u i r e m e n t sa n d i s c o s t - e f f e c t i v e . T h i s r e m e d y s a t i s f i e s t h e s t a t u a t o r y p r e f e r e n c e f o rr e m e d i e s t h a t e m p l o y t r e a t m e n t t h a t r e d u c e s t o x i c i t y , m o b i l i t y o r v o l u m e a sa p r i n c i p a l e l emen t a n d u t i l i z e s p ermanent s o l u t i o n s a n d a l t e r n a t i v e t e c h n o l -o g i e s t o t h e m a x i m u m e x t e n t p r a c t i c a b l e .
Because t h i s remedy may r e s u l t in h a z a r d o u s s u b s t a n c e s r e m a i n i n g o n s i t e aboveh e a l t h - b a s e d l e v e l s , a r e v i e w w i l l b e c o n d u c t e d w i t h i n f i v e year s a f t e r com-mencement of the r e m e d i a l a c t i o n to ensure tha t the remedy c o n t i n u e s top r o v i d e a d e q u a t e p r o t e c t i o n o f human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t .
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I . S I T E L O C A T I O N A N D D E S C R I P T I O N
T h e S h e r i d a n D i s p o s a l S e r v i c e s s i t e i s l o c a t e d a p p r o x i m a t e l y n i n e m i l e s n o r t h -n o r t h w e s t o f t h e C i t y o f H e m p s t e a d i n W a l l e r C o u n t y , T e x a s . T h e s i t e coversabout 110 acres In a 700-acre t r a c t o f l a n d w h i c h i s b o r d e r e d by the B r a z o sR i v e r t o t h e n o r t h a n d C l a r k Road t o t h e S o u t h ( S e e F i g u r e s 1 a n d 2 ) .
l o c a t e d at the s i t e are a l a g o o n (12-22 acres d e p e n d i n g on water l e v e l s ) , a17-acre d i k e s u r r o u n d i n g t h e l a g o o n , a n d a 42-acre e v a p o r a t i o n / l a n d i r r i g a t i o ns y s t e m . An i n c i n e r a t o r and a g r o u p o f n i n e s t o r a g e t a n k s w h i c h were usedf o r w a s t e s t o r a g e a n d t r e a t m e n t a r e l o c a t e d o n t h e l a g o o n d i k e s . T h e s es i t e f e a t u r e s a r e i l l u s t r a t e d i n F i g u r e 3 .
T h e p r e d o m i n a n t l a n d - u s e w i t h i n a f o u r - m i l e r a d i u s o f t h e s i t e i s a g r i c u l t u r ea n d r a n g e l a n d . T h e o n l y p r i m a r i l y r e s i d e n t i a l area w i t h i n t h i s f o u r - m i l er a d i u s i s t h e c o m m u n i t y o f Brown C o l l e g e , T h i s c o m m u n i t y 1 s made u p o fa p p r o x i m a t e l y 20 r e s i d e n c e s and is l o c a t e d one and one h a l f m i l e s northo f t h e s i t e . N e a r b y c o m m u n i t i e s p r i m a r i l y u t i l i z e g r o u n d w a t e r f r o m t h eE v a n g e l i n e a q u i f e r t o neet t h e i r w a t e r s u p p l y n e e d s .
T h e s i t e i s r e l a t i v e l y f l a t , h u t s l o p e s g e n t l y t o t h e s o u t h . I t l i e s w i t h i nt h e 100-year f l o o d p l a i n o f t h e B r a z o s R i v e r . H o w e v e r , t h e l a g o o n d i k e s havebeen b u i l t u p t o a n e l e v a t i o n above t h a t o f t h e f l o o d p l a i n .

1 . 1 S I T E H I S T O R Y A N D E N F O R C E M E N T
S h e r i d a n D i s p o s a l S e r v i c e s o p e r a t e d a s a c o m m e r c i a l w a s t e d i s p o s a l f a c i l i t yf o r m about 1958 t o 1984. A w i d e v a r i e t y o f o r g a n i c and i n o r g a n i c c h e m i c a la n d s o l i d w a s t e s were d i s p o s e d o f a t t h e s i t e . T h e f a c i l i t y t r e a t e d was t eb y s t ear. d i s t i l l a t i o n , o p e n b u r n i n g a n d i n c i n e r a t i o n . T h e l a g o o n w a s d e v e l -o p e d in a l o w - l y i n g area o f t h e s i t e and wa s u s ed a s a h o l d i n g p o n d , and f ort h e d i s p o s a l o f o v e r f l o w w a s t e s a n d w a s t e t r e a t m e n t r e s i d u e s . I n 1 9 7 6 ,t h e f a c i l i t y i n i t i a t e d u s e o f t h e e v a p o r a t i o n s y s t e m f o r d i s p o s a l o f waterw h i c h a c c u m u l a t e d on the l a g o o n ,
T h e s i t e ' s r e g u l a t o r y h i s t o r y b e g a n i n 1963 when t h e T e x a s W a t e r Q u a l i t yBoard ( n o w known a s t h e T e x a s W a t e r C o m m i s s i o n ) i s s u e d a p e r m i t a u t h o r i z i n gd i s p o s a l o f i n d u s t r i a l s o l i d w a s t e . A f t e r p e r m i t t i n g , t h e T e x a s H a t e rQ u a l i t y Board ( T W Q 8 ) r e c e i v e d c o m p l a i n t s c o n c e r n i n g o d o r , r u n o f f a n do i l i n t h e B r a z o s R i v e r . T h e S t a t e a l s o n o t e d i n c r e a s e d c o n c e n t r a t i o n s o fc on ta::1r .^r . t s i n o n - s i t e m o n i t o r i n g w e l l s .
I n 1970, t h e T 1 J Q 8 a n d N a i l e r C o u n t y f i l e d su i t a g a i n s t t h e S h e r i d a n f a c i l i t y .A f t e r a s e r i e s o f m e e t i n g s a n d p u b l i c h e a r i n g s , i n 1 9 7 5 , a j u d g e m e n t w a se n t e r e d b y t h e C o u r t w h i c h p r o h i b i t e d f u r t h e r d i s c h a r g e o f w a s t e s i n t o t h el a g o o n . T h e T U Q S a n d S h e r i d a n D i s p o s a l S e r v i c e s d i s c u s s e d numerous c l o s u r ep l a n s f o r t h e l a g o o n u n t i l t h e T W Q G d e t e r m i n e d t h a t t h e f a c i l i t y d i d n o thave the economic or t e c h n i c a l resources necessary to c l o s e the l a g o o np r o p e r l y . I n 1984, t h e T e x a s D e p a r t m e n t o f W a t e r R e s o u r c e s ' s u c c e s s o r o ft h e T W Q B ) sent l e t t e r s t o g e n e r a t o r s a n d t r a n s p o r t e r s c f was t e m a n a g e d a tt h e s i t e t o n o t i f y th em o f t h e i r p o t e n t i a l l i a b i l i t y u n d e r C E R C L A .
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2
I n r e s p o n s e t o t h i s n o t i f i c a t i o n , t h e S h e r i d a n S t e e r i n g C o m m i t t e e , which f sn o w known a s t h e S h e r i d a n S i t e C o m m i t t e e , o r g a n i z e d a n d began t o i n v e s t i g a t et h e ex tent o f c o n t a m i n a t i o n a t t h e s i t e . A f t e r p c l y c h l o r i n a t e d b i p h e n y l s( P C 8 s ) were i d e n t i f i e d i n t h e l a g o o n * E P A became d i r e c t l y i n v o l v e d i n s i t ec l o s u r e t h r o u g h t h e T o x i c S u b s t a n c e s C o n t r o l A c t ( T S C A ) . T h e s i t e w a s rankeda c c o r d i n g t o t h e S u p e r f u n d H a z a r d R a n k i n g S y s t e m a n d o n J u n e 1 0 , 1986, t h es i t e w a s p r o p o s e d f o r i n c l u s i o n o n t h e N a t i o n a l P r i o r i t i e s L i s t .
I n J u n e a n d J u l y o f 1986, 1 0 2 N o t i c e / I n f o r m a t i o n request l e t t e r s were sent t os i t e P o t e n t i a l l y R e s p o n s i b l e P a r t i e s ( P R P s ) , D u r i n g t h i s t i m e , t h e S h e r i d a nS i t e C o m m i t t e e s u b m i t t e d a R e m e d i a l I n v e s t i g a t i o n t o E P A f o r e v a l u a t i o n .A f t e r r e v i e w i n g t h i s d o c u m e n t t h e A g e n c y d e t e r m i n e d t h a t a d d i t i o n a l f i e l di n v e s t i g a t i o n s w o u l d be nece s sary to o b t a i n a d e q u a t e i n f o r m a t i o n on w h i c h tobase a g r o u n d w a t e r remedy d e c i s i o n . H o w e v e r , 1 n o r d e r t o e x p e d i t e l a g o o nc l e a n u p a n d reduce f u r t h e r l e a c h i n g i n t o ground w a t e r , t h e s i t e w a s d i v i d e di n t o t w o o p e r a b l e u n i t s , a S o u r c e C o n t r o l u n i t w h i c h f s a d d r e s s e d i n t h i s R O Da n d a G r o u n d W a t e r M i g r a t i o n M a n a g e m e n t ( G H M M ) u n i t w h i c h w i l l b e a d d r e s s e din a l a t e r ROD.
On F e b r u a r y 3, 1987, 59 c o m p a n i e s who were members of the S h e r i d a n S i t e Com-m i t t e e e n t e r e d i n t o a n A d m i n i s t r a t i v e O r d e r o n C o n s e n t w i t h E P A t o c o m p l e t eb o t h t h e S o u r c e C o n t r o l a n d G W M M R I / F S s , I n 1988, E P A i s s u e d a u n i l a t e r a lorder t o s i t e PRPs to lower th e l e v e l o f water in tne l a g o o n . T h i sa c t i o n w a s i m p l e m e n t e d b y t h e C o m m i t t e e ' s c o n t r a c t o r w i t h E P A o v e r s i g h t .
* ' 2 G E O L O G Y :

T h e S h e r i d a n s i t e l i e s o n t h e Brazos R i v e r A l l u v i u n o f recent a g e , w h i c h i sc o m p r i s e d o f g r a v e l , s a n d , s i l t a n d c l a y d e p o s i t e d h y t h e m e a n d e r i n g r i v e r .T h e Brazos R i v e r A l l u v i u n u n c o n f o r n a h l y o v e r l i e s t h e M i o c e n e - a g e d F l e m i n gf o r m a t i o n . T h e F l e m i n g i s m a d e u p o f i n t e r b e d d e d s a n d a n d c l a y l a y e r s .T a b l e 1 p r o v i d e s a g e n e r a l d e s c r i p t i o n o f t h e h y d r o g e o l o g i c u n i t s p r e s e n t i nW a l l e r a n d A u s t i n c o u n t i e s . P l e a s e no t e t h a t a l l f o r m a t i o n s f r o m t h e G o l i a ds and t o t h e S e a u n o n t c l a y a r e n o t p r e s e n t b e n e a t h t h e s i t e .
A c c o r d i n g t o t h e A u s t i n sheet o f t h e G g Q . l p j p ' c _ A t l a s o f T e x a s , n o f a u l t s w i t hs u r f a c e e x p r e s s i o n occur i n t h e v i c i n i t y o f t h e s i t e . F T e l d i n v e s t i g a t i o n sc o n d u c t e d b y t h e r e s p o n s i b l e p a r t i e s ' c o n t r a c t o r v e r i f i e d t h i s c o n c l u s i o n .T h e H o c k l e y e s c a r p m e n t <*nd S a l t Done a r e f o u n d about 1 8 m i l e s s o u t h o f t h es i t e a n d t h e M i l l i c a n f a u l t zone l i e s a p p r o x i m a t e l y 2 0 m i l e s t o t h e north.H o w e v e r , t h e r e i s n o e v i d e n c e t h a t t h e s e f e a t u r e s i n f l u e n c e t h e h y d r o g e o l o g yo f t h e s i t e .
1 . 3 H Y D R O G E Q L O G Y
T h e a l l u v i u n o f t h e Brazo s R i v e r f o r m s t h e f i r s t R e g i o n a l a q u i f e r b e n e a t h t h es i t e . T h e E v a n g e l i n e a n d J a s p e r a q u i f e r s u n d e r l i e t f t e a l l u v i u m . H o s t w e l l si n t h e v i c i n i t y o f t h e s i t e t a p t h e E v a n g e l i n e a q u i f e r , w h i c h i s about 4 5 0f e e t t h i c k b e n e a t h t h e s i t e . '
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C*nciO etrapMl tiers inA u f t t l n « M W i J l t / Q x f t U U

Ottnwdl l o t t e d 9>ly, btovn. Andr*iiiah-fcrcwn d a y , t u t , And§anoy day, awonly over ly ingl ight-colored und *t cX^cMr*0tur»4 MK) *nd grrrt l .

I b t U c d r*d, r t d J i t M > r ' < v n , U a mtM gr»/ , d«M« t l»/ %ilh vtutte a J a r t c u i nodt lu. Iky nnuin1 enact c< df» and r«diif»"a r t J r w d Mtf or Hnd knd ?»retIft pvxt.
Ll<f>l i j f i y to J i ^ i t btdwn, f l«-pruned und, « U t , tnd c lay,p f C t a W y ^ T t d i l r ^ t i l t h d e p t l i t od>rli«t-cDlor«d O M r w r Mnd «ndin pt«»a taml *nd and p o v K l .
U U n v t l n q b** of r*4il ^-brcwnto y e l l e w And gray, ee t t lndclay L n t « t b * 4 f c d w i t h g r f y l x h ,f in e- to OMrW-^rilried u/tdt n j t p a v t i l e n e c f . G c a t U l t dIcPtlli of 1 l*»*oeri«pu^u n f c t O M , a ay, M/*V cliy,•nd f i n e nnd f x e d n l m u iiht ifpet [ar t . A r f c t f c o l b i c df i M r M t u /d f eAd f i r w e l in th elater F>rt .
A l t e m a t l r t g t*b oi »otu»dVe<!,y e j i c u , t»£u/>, end ^rsy dty4rt) **M %rith t a t t c t e d I t i w e sUiB^ft^d *and knd quartz qtirvtl.f t t r o g i n D u * nodi lM oxnan.f t d e d ird haid In f r eah expo-tures. fe i s s l cert l i i » j j j y• h*td, q t f c e i l y «and aM d*y.
W h i t e t o gray, t t l c t y , caletreomcl*/ vith iM.*rt«4Vd l e n f l e * C<11^-t-oDlored, g r a v e l l y (andtrv) 1 U«-OB^ert;*d *ar<itcn».& l » c f c d i & r t t p f t l r w I n tiv«v f t l t l a h und 9ivt a a g J t *Mftppat e f f e c t .
I n t e r b e d J ^ d c i ty AY] undt ciayprectnimntly (n the U**rp t t . l h« h l o c * i ' , dsnoi cliyla vtriixs ahedei af qf«y<y e J l c w , o l iv e , and tcown.W h i t e cBJare cu f l npdolea «raCOEirfn. fond 1« gray to f c t cvn,br<vn, inUrbtAW v l t t i graycloy. 6aM It ratios to f i n e(rained *nd ttttn Crosr-t»died,
X l U i n a t l n g beds of gray cl«&*.t u f f , anrf svxJ. tcver Misde«H/ t* bard, vhtt«, fend ha%'tc^allre appearance.

W t e r f w U o g teds Of g t a y Band,ian&tcne. tnd kmla.

C u r f M i **Ffas*tww

Ctecuri alon] tht Uf*J of• s A l l t i i t T M N A n d I Ktne f l o o d p l a i n of tMf t r t to* Wvtr, Matr lyO * t f i f c l f t . f orwf*<ii lat i b> (Jbrk^wovnand hi»a «oU«.
C t e u f i wily along thef r i n g e ! of tM ktaew( U v e r f l o o d p la in .l^irt« M a i l y tlti. tmtto*t d t i h . toU* are y*yto h l k C K , hlocky.
M M r l y O4t, f M t u r e J t Mftut\t aoiii ace lifrtco lored , tir*~jttit*$t f t h d , . Cbcurii onlyalong toutMrn *dgs tfA I M ,
torn* f l i c ( J * i r * i n t / i ewotivem c«-thir(J ofUK o o o i t l e t t fo s t ofthe rle*-vrcwlrq aru IB

on the cutctcp. fQfHl l g h t - o o l w e d aineyIO«P nua,

f e r r j t h e g K n U y - r a J l l A g•an) b l l l i of t v r & e r nV a l J c r C b - J i t y «nd ttmnd>ij«TJn Cbinty. tt*t ofthe QcaveJ piu tn Aixunf t>inty are l/i tlw tm*alN U l t t , ft^rw U A ovidytollt.
Occur t u I s o l a t e d suri»cevcf&eutt* hHiai** the6 o l l M la w*rl*«»d tythe UU11* 6*M or itv a B l t y removed ty troolonFOnnjc gra>-, K.ldty mils.I b u a i l y occurs alongw J l f y bottcBt* and val la .
Porvs the f o l l l j v j anddissected t o f o g r a j i i yof rwrt t- trn A u e t l nQxnty. hJrM gr*y tobl»£k lea*- and candyloam t o l j i .

Do«* rot crop out In Aust inor W a l l e r C b n i t l t f l .m f d c u l t t o d i r l r * j u l t * >f r o i e w e j l y t n g F l a a l r qF D r r a t i c f i in both surt*c«t « p o f f u r * B and In willog«.
CbCB not t t o p out jn A i a t l nor W a l l e t OwUea.

wwr-fceiruiq p r o t c r U t J IttAuatiA And vum Owtm
y i a l d t amall to l a / g t axxivt cff te«h vater in th« ncod ( d t t n oftM Biatot f t l v a t .

V i e j d f ioaii to cn^rttt unaihtB ii"vaur to K a t t t r e d a h a l l t w v*lnl eu t f t*n 106 fMt d»*p tJOftq the*4j« o* tftt feme* f U v e r Utxxtf d u n .

V l c l d i anail tf*r.frtt of viur toM a t t e r e d ahal low v U I i .

(bnuibutc i BoaJl to rrxttme•rcuiie of rr&j/i vt ter U> dsnenlew e l l i In U>e aoutnern prt of th«srea; p r o t a f c l y r«ixeafe;nt«) ty theU F f » n x « M J K B Kiecnid I n t/i0oiv c l l l .

yjeJdL aa&l l to l u g e meant effrt f lh wter to v«ll«.

Y i t l d a l i ( g e twxnta 0* f r e r t i t f i u tto v t l l a .

y i e l d s tnal l to l a r g e itouiti offre sh to « J l ^ i U y eaiine vaUr.

May y i e l d B r j l ) apcuitB ol f r t s r ivater In the tc-o. rorUtern[art o f A u s t i n t bun f cy . Cenert i iyvaUr 13 at l«ut a l l g n t l y ulin».

Would y i e l d only uilne wtui.
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F i g u r e 4 d e s c r i b e s a g e n e r a l c r o s s - s e c t i o n o f s i t e h y d r o g e o l o g y . T h e f i r s tw a t e r - h e a r i n g u n i t , w h i c h i s r e f e r r e d t o a s t h e wa t e r t a b l e a q u i f e r , i s i d e n t i -f i e d i n t h e c r o s s - s e c t i o n a s S t r a t u m B . T h i s a q u i f e r i s p a r t o f t h e s e d i m e n t so f t h e Brazo s R i v e r A l l u v i u m . T h e second w a t e r - h e a r i n g u n i t , know a s t h e con-f i n e d a q u i f e r , i s i d e n t i f i e d a s S t r a t u m 0 . T h i s u n i t i s p a r t o f t h e E v a n g e l i n ea q u i f e r . T h e c l a y l a y e r know a s S t r a t u m E l i e s b e n e a t h t h e c o n f i n e d a q u i f e rat about 100 f e e t in d e p t h and was the d e e p e s t u n i t i n v e s t i g a t e d at the s i t e .
Ground water i n t h e water t a b l e a n d c o n f i n e d a q u i f e r s g e n e r a l l y f l o w s t o w a r d st h e r i v e r c i n a n o r t h w e s t e r n d i r e c t i o n . H o w e v e r , d u r i n g h i g h r i v e r s t a g ec o n d i t i o n s ( l e s s t h a n o n e t h i r d o f t h e t i m e ) g r o u n d wat er f l o w i n t h e w a t e rt a b l e a q u i f e r m a y s h i f t t o t h e west a n d s o u t h . T h e p r e d o m i n a n t v e r t i c a lh y d r a u l i c g r a d i e n t i s u p w a r d s t o w a r d s t h e w a t e r t a b l e a q u i f e r .
1 . 4 S 1 T E 1 W E S T 1 G f t T I O N R E S U L T S
A , S o i 1 _ _ a n d S l u d g e

E x t e n s i v e s a m p l i n g o f t h e . _ s i t e h a s f o c u s e d o n area s w h i c h a r e i n c l o s ep r o x i m i t y t o v i s i b l e w a s t e o r were k n o v / n t o have r e c e iv ed w a s t e . T h o s ear ea s i n c l u d e t h s l a g o o n , l a g o o n d i k e s a n d t h e e v a p o r a t i o n s y s t e m . S a m -p l e s were a l s o o b t a i n e d f r o m u n a f f e c t e d s o i l s ( b a c k g t u j n d ) o n s i t e , a n dwater and s e d i m e n t f r o m th e Brazos R i v e r and C l a r k L a k e . A d e t a i l e dd e s c r i p t i o n o f t h i s i n f o r m a t i o n n a y b e f o u n d i n t h e s i t e R I / F S a n d R i s kA s s e s s m e n t . A summary o f t h e s i t e d a t a i s f o u n d i n T a b l e s 2 a a n d 2 b .
S l u d g e s i n t h e l a g o o n r a n g e i n t h i c k n e s s f r o m about s i x i n c h e s t o t h r e ef e e t . A w a t e r l a y e r f l o a t s o n t o p o f t h e s l u d g e a n d t h e w a t e r i s coveredi n p a r t b y a t h i n o i l a n d e m u l s i o n l a y e r . T h e h i g h e s t l e v e l s o f c on tam-i n a n t s d e t e c t e d a t t h e s i t e were f o u n d i n t h e l a g o o n s l u d g e .
T h e nost s i g n i f i c a n t c l a s s e s o f c o m p o u n d s f o u n d i n t h e s l u d g e i n terms o fc o n c e n t r a t i o n a n d t o x i c i t y i n c l u d e v o l a t i l e o r g a n i c c o m p o u n d s ( V O C s ) a n dp o l y c h l o r i n a t e d h i p h e n y l s ( P C B s ) . T h e h i g h e s t c o n c e n t r a t i o n s o f b enz enea n d t o l u e n e ( t w o V O C s ) d e t e c t e d a r e 2500 p p m a n d 36,600 p p m , r e s p e c t i v e l y ,T h e h i g h e s t c o n c e n t r a t i o n o f P C B s f o u n d a t t h e s i t e i s 2 2 3 p p m . H i g hl e v e l s o f base n e u t r a l c o m p o u n d s such a s n a p t h a l e n e a n d p h e n o l s were a l s od e t e c t e d i n t h e l a g o o n s l u d g e . O f t h e h eavy m e t a l s p r e s e n t , z i n c w a s f o u n da t t h e h i g h e s t l e v e l s ( 1 3 , 8 0 0 p p m ) .
T h e m a j o r i t y o f t h e c o n t a ' i i n a t i r m i d e n t i f i e d i n t h e e v a p o r a t i o n sy s t em i st o u i . - j i n i s o l a t e d s l u d g e d e p o s i t s near t h e p o i n t o f d i s c h a r g e f r o m t h el a g o o n t o t h e e v a p o r a t i o n s y s t e m . C o n t a m i n a n t s i n t h e e v a p o r a t i o n s y s t e ms l u d g e a r e s i m i l a r t o t h o s e i n t h e l a g o o n b u t a t l o w e r c o n c e n t r a t i o n s . T h er e m a i n d e r o f e v a p o r a t i o n s y s t e m s o i l s a r e g e n e r a l l y c h a r a c t e r i s t i c o f l o c a lb a c k g r o u n d s o i l s *
S a m p l i n g o f t h e d i k e i n d i c a t e s t h a t i t c o n t a i n s a l a y e r o f a f f e c t e d s o i l sa n d s l u d j e a t about t h r e e f e e t b e l o w t h e s u r f a c e . C o n c e n t r a t i o n s o f con-

00

CM
o

I



( 1 3 3 d ) 3 0 V U O M 0 1 3 8 H i d 3 Q
to inO ineo

( 1 S W ) 1 3 3 4 - N O U V A 3 1 3

F i a u n e 4
G E N E R A L S C H E M A T I C S I T E G E O L O G Y

S H E R I D A N D I S P O S A L S E R V I C E



O
ro
4̂ »
C X )o

Mi « i•B- *rS 9 .B d9 £ 1
S X« am

t» •• 0= a ?« 2 . •*« rt * "»» « •*09 " X> Z Pn <
i t*•" •>
"8 £
4 21 85
•" 1 s 5*a a

^ **
2 S 5•• #* •»

0 S

-
fi *•i * s2 9 a s« a *s* fs !S J r|

1 * - ! Li 5**s »a -• »i =i;" I ni "3
-' 89 - 254̂  a •*• n
2 a 5 *

4 h *.
3 2 S* 3 j ii - 1 1

s , is »
w »* -*

;
5
*

^̂ ^M^̂ ^S^̂ l̂ ^B S^ff l l iM

n ^ 3 S S 2 o S " » »
Z o ' * e o o o * * o * o w ^ * o o * '? » » ? 5 » ? Q . ?

— ! 2 2 3 8 ™ I K S S• • T » » 3 S * * • ! • * T
^ ^ g ^ J L " * * » - i * i S j i A J l » ,

» ev e e o n v i t p
M > h O V ^ F h * ! « • 3 ^» * r t t - ^ n e •* n , ^.
i t " e e ' - « * e t * e * ' > « i t f . n e• 3 2 - 2 2 S S Su O O o o o O r iD * _ ° p - . -• > « e - P •. o o

K.• * 2 ^ * ~ 3 » i 9 « p i « « *> o p, 2 • *
" i ? « i T i ? r o " « ? S T S * ? ? ? T
• * o e a d D ' P * « O O Oo e o a o o . . o a t > e• o > - « r a p « * . o 0 Q .»..

a**1 5 s 5 ? : T : s ? ? 3 S " 2 T | 3 S s s

• 9
* 8 Q * • S a-i **
** ft r r w ft T A f ~

f.
2 9 • 9 ' « 3 oKa| l ! l f I S I 2 I t I X 9 r ! ^ S - S J

5
^ T V * # V • *

0 FlS S

«
* * ^

1
™ J B f i f l l j A * ^ v 4 ^• 5 > T « « n 5 5 « 9 * * * ^ 5 5 S
* ? * * * ? • • • w »n

n

sI j .
$ S ? 1 5 e 5 f 1 5--
* * " " ^ T j ? y < 5 S 2 « " T S s; l * s * ^ l " s ' * - *
* o 5 2 | » 5 5 * « 5 * v ? S c ? 2 3 4 3 SS t ? 3 1 S « - « t S £ l s * - ' * * i l l «
J S

I H i i l i

^
1$
V»i|-*
si- 2i •<e »•* S
l l• f
1-- 1i ij si *mf -m1. 1** * *

S ™ I •" " ii? ? T ;
5 5 ' 3



0 9 0 0 0

22 " *i o

5 S 3 S 5 3

S : 3 S 7
8 8 S O Q. o 5 g g

ft n Q On o - - S 2 •>S 5 £ r» n n n

3 a e * _ K O
T 7 f 7

« ofs ft 2

n i i n n n n n o o - S Z Z 2 3

n i n n «% n

5 I 2

O

ro
oo

S 3 : i 5z 5 ; . ? ?•

5 2 2 C 5 « 5 5 5 5 5 r . « «
• * V o • § g S S S 8

= 3

1I s 5

i f !I : ra « n if o

! I
**

; 3 S 2 £

"< < •» • o a - . n l i 5 § f
- 2 "• 5r 3 * s

I I !I -
* n 0 9 >3 I 5 s I



2 8 1 7 2 i- 0

T A B L E I t i
5UMUV 0* Ml IMS W T I d l D ON SIM

3 M J U M M O I S M S M S U V I C i S S t l C

POND M T 4 I POO S l l f c C I I V A P C I A T I C M 3 V 3 T I * SOUS OAOKZOM) SOUS

J U I A I

A U * 1 A M
M aeni*
ttttvm
A c i r l U u *
•Oil Off
C t t a l u *
t i l e***
tni<N»lu*i
C o t u i t
«X>et*
l.-on
L««4

M f f M C l l M
M1»*f t« l«
M < ( u r y
M U l C l
M U l l l W *
S O c n t u M
S ' l v e f
M O I u M
V « r u d l t M
i J o c

• 1. )*» |«)

(«*-«>

Ml
•0 O10-O 433

•• .30*1.*
M l
NT

•* O l O - O . O M
• .03-1 17
t.3t-3 «

NT
Bi.30-3 »»

33 3•e ic-o *o».S4-s i
3 47

«O 003
0 . 1 M - I 34

N T
•O Old

• 0 0 » 0 - ' * . 3
NTN J

« 340-4. «

1««

I W I I

•. I 3 - B . 3 3
«.a33-0.4J
I. t f t -« . l«•a oo«

MV*a oas
5«-7S

D.»4-*.*3
l O . O t

i« •!-» 904
C. «•«.»*

•* 00»
20-34

0.3*- 0.4 1
«0. 0003-4). DOt

49-049
7 J - 1 I

4O.M4-0 041
• 9 003

373 -3M
<0 01-0. *IO
«a.03-«.«4O

Rl. 1M7 (»}

«̂ ««

3430- (740
' 3 - 3

<ieO-4>47 4a. 5
!«•<>

«. 4-2.3
NT

14-303
3 3-»
13- 3»

4 3 J O - »» 10
^3-937 1

N l
144-344

«1
S 3 - * f l

Ml
O
• 3

:Nl
30

l l S . f t - I M O O

dr
W t . l
3300

30
«30

« f f l . 1
MT
3 ?

3300
l»0
3

130
4100

310
430
71

o.o*
•4

-JOO
•a *
• 30

3300
33
*79 •

yiuju: BUI*
an

wn
M

1 0 S I
10 9Q

N l
NT

10 01
MT

•O 01
NT
NT
NT

•0 01
NT
NT

10 00)
N t
N J

10 Ol
10.01

NT
MI
NT

D i l l S O U S
11*

w.«
N7
NT
N T
N T
NT
NT
N T

4-M9
NT
NT
NT

• 3- 1300
*T
NT
NT

9-M
NT
NT
NT

NT
NT

10-3400

ev.v«* 1 1 m
S V 3 T I 0 M H I

an

W i i
N J

iD.010
10.90

NT
NT

10.010
Nl<e.0io
NT

0 03-0 04
U. 3-30 3

l O . e i o
N l

0 10- 1 *4
10 003

"O O l Q - O . 1O
Nl

• 0 0)0
<0 O l - O , 11

Nl
NT

« 01-0.03

T O T 4 1•i. iwr i t f )
«̂ .>

3.4 J O - 7 . 000
' 1 . 4 3 . 1 - 3

40- US
* 33-0 3

10
<1 43.0. 13-31 4

l«.«-43.4
4| 43-307.0

3 . 3 - f t 47
5-41.4

1.«40-».*70
3-641.0

3 37-* »*
) * 3 - 3 4 l

NT
11 43-43 «

1 . J - J - *
0 3
NT

4,4- 17. 1
30

I S . 3 ' 1.370

L i A O H T f
TtKJO

l a g ^ l )
NT
N T
N l
N T
N T

iO 01O
N l
MT
MT
NT
NT

1« f lJO
I O*

N f
Nl
NT
NT
N T
N T
N l
NT
MT

10TAI
111

MQI

Nl
NT
N TN r
NT
N l
MT

*.1-S* 1
NT
NT
N T

1 1 - 3 3 . T
N T
N T
NT L

4 9-34 *
NT
N T
N T
NT
Nl

33 1-tt

M y < J * 7 4 I O

d d P Q ' J J l

N T
MT

D OJO
•Ml
N l

iO OtO
O O7 .

• 0 03
N l

0 010
N l

iO 030
0 1

N T
0 00033

0 03
N T
N t
N l

0 OOD40
N l

O 03

• N O I U l l t d
> - idntc* in c twdc *ai* **«» WW l«i«*«* H 7 S .

J r x l u t t «iU li«*j TWM 4 * t f C l e «7»j.
In i«« i*W Hi: M* W f c l t * 3-7 *nd

N D I C
A I M !

« tlM |P4 Ml

** f i t Tu* M « H t * (July
-« lo» HI anO **
J u t h * i * *t n/7» J* «n
TMt«I«ft. 4* u •»» noi

«Mt !*•>!« br *«i I«««K» 3«. (*»«)
i* 1«l ™



t a m i n a n t s o f c oncern i n t h i s l a y e r a r e g e n e r a l l y a t l e a s t t e n t i m e s l e s sc o n c e n t r a t e d t h a n t h o s e f o u n d i n t h e l a g o o n . S u r f a c e c o n t a m i n a t i o n i s a l s ov i s i b l e o n t h e d i k e . T h i s c o n t a m i n a t i o n i s most p e r v a s i v e i n t h e t a n ka n d i n c i n e r a t o r area o f t h e d i k e . T h e e x t e n t o f t h i s c o n t a m i n a t i o no n t h e d i k e w a s n o t d e t e r m i n e d d u r i n g t h e R l / F S ; however, c o n f i r m a t o r ys a m p l i n g d u r i n g remedy i m p l e m e n t a t i o n w i l l v e r i f y t h a t a l l c o n t a m i n a t i o nabove the a c t i o n l e v e l i s a d d r e s s e d by the r e m e d i a l a c t i o n ,
T h e cost e s t i m a t e s d e v e l o p e d f o r t h e a l t e r n a t i v e s used a common d e s i g nbased o n t h e f o l l o w i n g e s t i m a t e d w a s t e v o l u m e s :

Pond s l u d g e 30,000 yd;A f f e c t e d s o i l under pond 10,000 y d ;E v a p o r a t i o n S y s t e m S l u d g e 1,000 y dO i l y - d i k e s u r f a c e s o i l 3,000 y dF l o a t i n g O i l & E m u l s i o n 3 0 0 y d '
3

T h e s e e s t i m a t e s ar e ba s ed on a 25 ppm PCB c l e a n u p l e v e l a s w e l l a s a v i s u a le s t i m a t e o f h i g h l y c o n t a m i n a t e d s o i l s a n d w a s t e s .
B , S u r f a c e . W a t e r

S a m p l i n g o f t h e B r a z o s R i v e r d o w n s t r e a m a n d u p s t r e a m o f t h e s i t e i n d i -c a t e d t h a t t h e r e w a s n o m e a s u r e a b l e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e d o w n s t r e a m a n du p s t r e a m s a m p l e s - S e d i m e n t s a m p l e s were a l s o o b t a i n e d f r o m t h e r i v e rb o t t o m a t l o c a t i o n s d o w n s t r e a m a n d u p s t r e a m o f t h e s i t e . C o n c e n t r a t i o n so f o r g a n i c c o n s t i t u e n t s i n d i c a t e d t h a t t h e s i t e had no t i m p a c t e d th es e d i m e n t however , c o n c e n t r a t i o n s o f m e t a l s were s l i g h t l y h i g h e r i n t h ed o w n s t r e a m s a m p l e t h a n t h e u p s t r e a m s a m p l e . A n a l y s e s o f C l a r k L a k e wa t era n d s e d i m e n t s d o n o t e x h i b i t e l e v a t e d l e v e l s o f s i t e c o n t a m i n a n t s .
C . G r o u n d W a t e r

Over t h i r t y w e l l s have been i n s t a l l e d a t t h e s i t e i n b o t h t h e s h a l l o w a n dd e e p a q u i f e r s t o d e t e r m i n e t h e e x t e n t o f c o n t a m i n a t i o n a n d e v a l u a t e s i t eh y d r o g e o l o g y , T a ^ e s 3a and 3b show the h i g h e s t l e v e l s o f c o n t a m i n a n t sd e t e c t e d i n t h e s h a l l o w w e l l s t o d a t e . N o c o n t a m i n a t i o n h a s been d e t e c t e di n t h e d e e p a q u i f e r . T h e o n l y g r o u p o f c o n t a m i n a n t s i d e n t i f i e d i n t h es h a l l o w g r o u n d w a t e r a r e v o l a t i l e o r g a n i c s . T h e h i g h e s t c o n c e n t r a t i o n o fc o n t a m i n a n t d e t e c t e d d u r i n g recent s a m p l i n g w a s b e n z e n e , a t 0.027 p p m .T h e G r o u n d w a t e r M i g r a t i o n M a n a g e m e n t R I / F S i s o n g o i n g , a n d t h e Record o fD e c i s i o n f or th e G r o u n d W a t e r o p e r a b l e uni t i s e x p e c t e d t o b e c o m p l e t e dby S e p t e m b e r 1989. H o w e v e r th e remedy f or th e S o u r c e C o n t r o l o p e r a b l euni t d e s c r i b e d i n t h i s Record o f D e c i s i o n w i l l b e f u l l y c o n s i s t e n t w i t ht h e u l t i m a t e r emedy f o r t h e s i t e .
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TABU 3a

R e s u l t s o f p r i o r i t y P o l I u U n l c c / M S
A H * 1 y i e s f o r l h « souice conUot H I
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D a l e
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D R . I 1 1

v o t a H J * s
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TABLE 3h
R e s u l t s o f P r i o r i t y P o l l u t a n t S a m p l i n g * October 1987 f o r W e l l s S c r e e n e d i n U / i c o n f j n e d A q u i f e rS h e r i d a n D i s p o s a l S e r v i c e s ( p p h )

e l l Number' D a t e S a m p l e d

V 0 1 . A T 1 L E
( M J g A M f j f S

BenzeneT e t r a c M o r oetnene
irans-1, 2-

etherieT r k h J o r o -e th ene
B A S t / N E U T K A i /A C 1 0 E X T R A C T -ABLE

005 013 004M U - 1 0 H W - 1 2 M H - 61 0 / 2 7 / 8 7 1 0 / 2 8 / 8 7 1 0 / 2 7 / 8 7U p y r a d . U p g r a d . Oowograd

N D ( 5 ) N D ( 5 ) N D ( 5 )
: N D ( 5 ) N D { 5 ) N D { 5 )

N 0 ( 5 )
N D ( 5 )

021M U - 1 81 0 / 2 8 / 8 7Downgrad

002
K W - 1 91 0 / 2 7 / 8 7Downgrad

OOJH W - 2 91 0 / 2 7 / 8 7Downgrad

014H H - 3 11 0 / 2 8 / 8 7Oowngrad

015M W - 3 21 0 / 2 8 / 8 7Oowngrad

020M W - 3 41 0 / 2 8 / 3 7iDowngrad

N D ( 5 ) N 0 ( 5 )
H D ( S ) N D ( 5 )

N D ( 5 ) N D ( 5 )
« D ( 5 J . -

> f S I I C I O £ S /r a f f s — — —
ND ND

ND ND

ND ND

ND

ND

ND

N D ( 5 )
N D ( 5 )

N D

ND

ND

ND

N D ( 5 J

2 5 ( 5 )
1 5 ( 5 )

NO

ND

017M W - 3 61 0 / 2 9 / 8 7Downgrad

M 0 ( 5 )
N D ( 5 )

N D ( 5 )

018 024 012M U - 3 7 H W - 3 8 H W - 3 9J O / 2 9 / 8 7 1 0 / 3 0 / 8 ? 1 0 / 2 8 / 8 ?Downgrad Oowngrad Downgrad

N 0 ( 5 ) N D ( 5 )
1 3 ( 5 ) 2 1 ( 5 )

5 . 2 ( 5 } M > ( 5 )
M ) { 5 ) 1 3 ( 5 )

N D < 5 )
M D ( 5 )

N D ND ND

N o t e s :N U • N o tD e t e c t i o n

N D { . 0 0 3 )N D ( . 0 0 6 }N D { . G 0 4 )
N D ( . 0 0 3 ) .0071.003) N D ( . 0 0 6 )

.06(.01 N D ( . 0 0 2 )-05(.01)

N 0 ( . 0 0 3 ) . O G 5 ( . 0 0 3 ) . 0 0 6 ( ^ 0 0 3 ) N D ( . 0 0 3 ) N D ( , 0 0 3 )
N D ( . 0 0 6 ) N O ( . Q Q 6 ) N D ( . 0 0 8 ) N D ( . O U 6 ) N D J . 0 0 6 )N D J . 0 0 4 } N L ) ( , 0 0 4 ) N D ( . 0 0 4 ) N D ( . 0 0 2 ) N D { . 0 0 2 ).06(.01) - 0 2 { , 0 1 ) . 0 7 ( . 0 1 ) .05^.01) . 0 6 ( , 0 1 )

N D ( . 0 0 3 ) N D ( . 0 0 3 )
N D ( . 0 0 6 ) N D { . 0 0 6 ).0]{.004 H D ( , 0 0 4 )
. Q 7 ( J 3 1 ) .04(.01)

N O ( . 0 9 3 ).006(.006) .043^.003)N D ( . 0 0 6 )
. I I ( . O I ) , 0 4 ( - 0 1 )

D e t e c t e dL i m i t s in



D . A i r
E x t e n s i v e a i r s a m p l i n g h a s been c o m p ' e t e d a t t h e s i t e . N o p r i o r i t y p o l l u -t an t c o n s t i t u e n t s were d e t e c t e d at c o n c e n t r a t i o n s above ambient b a c k g r o u n dl e v e l s .

1 * 5 T R E A T A B j l I T Y J E S T j N G
W h i l e g e n e r a l l y a v a i l a b l e i n f o r m a t i o n w i l l g i v e a n i n d i c a t i o n o f t h e p o t e n t i a la p p l i c a b i l i t y o f a g i v e n r e m e d i a l t e c h n o l o g y , p e r f o r m a n c e o f a c t u a l l a b o r a t o r yt e s t s u s i n g s i t e - s p e c i f i c m a t e r i a l s i s o f t e n a b e t t e r method f o r d e t e r m i n i n gt h e a p p r o p r i a t e n e s s o f a r e m e d i a l t e c h n o l o g y . F o r t h i s r ea s on , t r e a t a b i l i t ys t u d i e s were p e r f o r m e d a t t h e S h e r i d a n s i t e . T h e S h e r i d a n S i t e C o m m i t t e ee l e c t e d t o u n d e r t a k e s t u d i e s t o e v a l u a t e t h e a p p l i c a b i l i t y o f B i o t r e a t m e n t ,S o l v e n t E x t r a c t i o n a n d S t a b i l i z a t i o n t e c h n o l o g i e s t o t r e a t s i t e w a s t e s . T h er e s u l t s o f th e s e s t u d i e s are p r e s e n t e d in A p p e n d i c e s B, C and D o f th e FS ands u m m a r i z e d b e l ow .
T h e S h e r i d a n S i t e C o m m i t t e e c o n d u c t e d s t a b i l i z a t i o n t e s t s o n s a m p l e s o f s l u d g eo b t a i n e d f r o m t h e l a g o o n . S l u d g e w a s s t a b i l i z e d b y C o m m i t t e e c o n s u l t a n t s u s i n gf l y a s h a n d s a m p l e s were a l s o sent t o t w o s t a b i l i z a t i o n v e n d o r s , Enreco a n dS o l i d i t e c h f o r s t a b i l i z a t i o n u s i n g t h e i r p r o p r i e t a r y m e t h o d s . F l y a s h a l o n ewas no t f o u n d t o r e s u l t in a s t a b i l i z e d was t e w i t h s u f f i c i e n t s t r u c t u r a ls t r e n g t h t o s u p p o r t e a r t h m o v i n g e q u i p m e n t d u r i n g t h e c o n s t r u c t i o n o f a c a p .
T h e p r o p r i e * - r y m e t h o d s i m p r o v e d c o m p r e s s i v e s t r e n g t h c h a r a c t e r i s t i c s b u tl e a c h i n g t e s t s o f t h e s t a b i l i z e d w a s t e s i n d i c a t e d s i g n i f i c a n t l e v e l s o f v o l a -t i l e o r g a n i c c o m p o u n d s such a s benzene i n t h e l e a c h a t e . T h e S i t e C o m m i t t e eh a s a l s o c o n d u c t e d a d d i t i o n a l s t a b i l i z a t i o n t e s t i n g w h i c h w i l l b e d i s c u s s e di n t h e R e s p o n s i v e n e s s S u m m a r y .
T w o p h a s e s o f b i o t r e a t m e n t s t u d i e s were c o n d u c t e d b y t h e S h e r i d a n S i t e C o m m i t -t e e . S a m p l e s o f l a g o o n s l u d g e were p l a c e d i n a q u e o u s b i o r e a c t o r s c o n t a i n i n go r g a n i s m seed m a t e r i a l s . S o i l o b t a i n e d f r o m t h e e d g e o f t h e l a g o o n , s l u d g ef r o m a n i n d u s t r i a l w a s t e t r e a t m e n t l a g o o n a n d p r o p r i e t a r y seed f r o m G e n e r a lE l e c t r i c and M i c r o b e M a s t e r s were used a s s our c e s o f m i c r o o r g a n i s m s in thee x p e r i m e n t s . T h e r e a c t o r s were g e n e r a l l y o p e r a t e d u n d e r a e r o b i c c o n d i t i o n sa n d s u f f i c i e n t n u t r i e n t s ( n i t r o g e n , p h o s p h o r u s ) were a d d e d a s n e c e s s a r y t om a i n t a i n t h e m i c r o o r g a n i s m s -
S a m p l i n g o f t h e r eac tor s wa s c o n d u c t e d a f t e r 71 days and s e ; i i q u a n t i t a t i v emass b a l a n c e s were c o n d u c t e d to e v a l u a t e the amount o f c o n t a m i n a n t removalw h i c h o c c u r r e d . T h i s a n a l y s i s i n d i c a t e d t h a t e s s e n t i a l l y a l l t h e v o l a t i l eo r g a n i c s p r e s e n t in the s l u d g e were removed and a t l e a s t 84 p e r c e n t o f thef - t f r i - v o l a t i l e o r g a n i c s were d e g r a d e d . T h e amount o f o r g a n i c r e d u c t i o n d u e t ov o l a t i l i z a t i o n was no t d e t e r m i n e d in th e s t u d i e s . The PCB removal r e s u l t swere l e s s c l e a r due t o h i g h PCB d e t e c t i o n l e v e l s and v a r i a b l e o r i g i n a l PCBcontent o f t h e s l u d g e , b u t t h e y s u g g e s t e d t h a t some P C B r educ t i on h a d o c c u r r e d .
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A s a m p l e o f l a g o o n s l u d g e w a s sent t o t h e R e s o u r c e s C o n s e r v a t i o n C o m p a n y f o rt r ea tmen t u s i n g t h e i r p r o p r i e t a r y " B . E . S . T " s o l v e n t e x t r a c t i o n t e c h n i q u e s ,I n t h i s m e t h o d , t h e s l u d g e i s s e p a r a t e d i n t o three d i s t i n c t phase:. , o i l ,s o l i d s a n d water. T h e P C H s a n d o th er o r g a n i c c o n s t i t u e n t s a r e c o n c e n t r a t e din the oil w h i c h is then t r e a t e d by m e t h o d s such as i n c i n e r a t i o n or chemica ld e c h l o r i n a t i o n . T h e m e t a l s p r e s e n t were c o n c e n t r a t e d i n t h e s o l i d p h a s e .T h i s m e t h o d w a s f o u n d t o e f f e c t i v e l y s e g r e g a t e P C B s i n t o t h e o i l l a y e r a n dt h e s o l i d s g e n e r a t e d w o u l d p r o b a b l y n o t r e q u i r e d i s p o s a l a s a h a z a r d o u s w a s t e .
1 . 6 P O T E N T I A L I M P A C T S O F T H E S I T E O N H U M A N H E A L T H A N _ D _ E H V I _ o i O N M E N T
The a s s e s s m e n t o f r i s k po s ed by th e S h e r i d a n s i t e wa s e v a l u a t e d in th eS h e r i d a n R i s k A s s e s s m e n t . T h i s a s s e s smen t e x a m i n e d t h e a m o u n t , c onc en tra-t i o n , p r o p e r t i e s , a n d e n v i r o n m e n t a l f a t e a n d t r a n s p o r t o f c h e m i c a l f o u n d a tt h e s i t e ; t h e p o p u l a t i o n s a n d e n v i r o n m e n t s p o t e n t i a l l y a t r i s k ; e x p o s u r ep a t h w a y s ; a n d p o t e n t i a l e x p o s u r e e v e n t s . T h e d o c u m e n t d e s c r i b e d t h e r i s k sa s s o c i a t e d w i t h c u r r e n t a n d f u t u r e ( p r o b a b l e a n d w o r s t - c a s e ) e x p o s u r e scena-r io s . T h e n u m e r i c a l cancer r i s k v a l u e s d i s c u s s e d b e l o w a r e t h e o r e t i c a lq u a n t i f i c a t i o n s o f t h e excess l i f e t i m e cancer r i s k , tha t i s , t h e incr ea s edp r o b a b i l i t y o f c o n t r a c t i n g cancer a s a r e s u l t o f e x p o s u r e t o w a s t e s , comparedto the p r o b a b i l i t y i f no e x p o s u r e occurred. For e x a m p l e , a 10 exces scancer r i s k r e p r e s e n t s a n e x p o s u r e t h a t c o u l d r e s u l t i n o n e e x t r a cancercase p e r m i l l i o n p e o p l e e x p o s e d .
U n d e r c u r r e n t c o n d i t i o n s w h i c h a s s u n e r e s t r i c t e d s i t e a c c e s s a n d m a i n t e n a n c eo f t h e s i t e , t h e o n l y p o t e n t i a l l y s i g n i f i c a n t p a t h w a y i s m i g r a t i o n o f c o n t a m -i n a n t s i n t o t h e Brazos R i v e r . T h i s p a t h w a y w a s m o d e l l e d u s i n g very c o n s e r v -a t i v e a s s u n p t i o n s , r e s u l t i n g i n a n u p p e r bound exce s s cancer r i s k f r o m t h ei n g e s t i o n o f PCBs in f i s h o f 1 .5 X 10"̂ . M o d e l l i n g u s i n g l e s s c o n s e r v a t i v ea s s u m p t i o n s i n d i c a t e d t h a t the 1 X 10"6 exce s s cancer r i s k w o u l d not hee x c e e d e d .
B o t h m o d e l s u t i l i z e d a r e r e l a t i v e l y c o n s e r v a t i v e . H o w e v e r , n e i t h e r m o d e li s c a p a b l e o f a c c o u n t i n g f o r p r o c e s s e s such a s s o r p t i o n t o c o l l o i d s a n denhanced s o l u b i l i t y d u e t o c o - s o l v e n t e f f e c t s , w h i c h a r e r e c o g n i z e d a sf a c i l i t a t i n g t h e t r a n s p o r t o f P C B s i n ground wat er . A l t h o u g h t h e s e pro-cesses cannot b e a c c o u n t e d f or by m o d e l l i n g , t h ey incr ea s e th e p o t e n t i a lf o r P C B s t o a f f e c t t h e r iver.
T h e s e c ond s c e n a r i o e v a l u a t e d w a s t h e mos t p r o b a b l e f u t u r e l a n d u s e w h i c ha s s u m e d c o n t i n u e d a g r i c u l t u r a l ( r a n g e l a n d ) l a n d u s e a n d u n r e s t r i c t e d acce s s t ot h e w a s t e d i s p o s a l ar ea . U n d e r t h i s s c e n a r i o , t h e r e a r e t w o m a j o r e x p o s u r ep a t h w a y s i n a d d i t i o n t o t h e g r o u n d wa t er t r a n s p o r t p a t h w a y d e s c r i b e d i n t h ecurrent s c enario . T h e s e p a t h w a y s a r e 1 ) , d i r e c t contac t ( i n g e s t i o n a n d d e r m a la b s o r p t i o n ) w i t h s l u d g e a n d 2 ) , r e l e a s e o f a l l s i t e waste s I n t o t h e Brazos
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R i v e r d u e t o t h e e v e n t u a land the r i v e r . e r o s i o n a n d f a i l u r e o f t h e r i v e r hank b e t w e e n w a s t e

T h e t o t a 1 e x c e s s canc er r i s k d u e t o d i r e c t c o n t a c t w i t h s i t e s l u d g e w a s c a l -c u l a t e d t o b e about 7 x l Q ~ & . T h e r i s k a s s o c i a t e d w i t h t h e r i v e r h a n k e r o s i o ns c e n a r i o w a s n o t q u a n t i f i e d b e cau s e i t i s i m p o s s i b l e t o a c c u r a t e l y p r e d i c tt h e rate o f e r o s i o n , s u b s e q u e n t bank f a i l u r e a n d r e l e a s e o f c o n t a m i n a n t si n t o t h e r i v e r . H o w e v e r , t h e p o t e n t i a l r i s k s d u e t o b i o l o g i c a l u p t a k e o fw a s t e s m a y b e s i g n i f i c a n t .
T h e l a s t s c e n a r i o e v a l u a t e d i n t h e R i s k A s s e s s m e n t i s t h e w o r s t - c a s e s c e n a r i oo f r e s i d e n t i a l d e v e l o p m e n t a d j a c e n t t o t h e w a s t e ar ea s . T h e p a t h w a y s pr e-v i o u s l y d e s c r i b e d f o r t h e c u r r e n t a n d most l i k e l y f u t u r e u s e s c e n a r i o s w o u l dh e s i m i l a r i n t h e r e s i d e n t i a l s c e n a r i o . H o w e v e r , a n a d d i t i o n a l e x p o s u r e p a t h -w a y o f i n g e s t i o n o f c o n t a m i n a t e d g r o u n d w a t e r w o u l d r e s u l t i n a t o t a l e x c e s sc a n c e r r i s k g r e a t e r t h a n 1 x 10"3 as w e l l as a s i g n i f i c a n t n o n - c a r c i n o g e n i cr i s k . T h i s Record o f D e c i s i o n w i l l a d d r e s s t h e g r o u n d wa t e r e x p o s u r e p a t h w a yb y e l i m i n a t i n g t h e s ourc e o f c o n t i n u e d c o n t a m i n a t i o n .
T h e p r e c e d i n g p a r a g r a p h s d e s c r i b e p o t e n t i a l i m p a c t s t o human h e a l t h . I n a d d i t i o nt o i m p a c t s t o human h e a l t h , t h e l a g o o n s l u d g e p o s e s a n e n v i r o n m e n t a l t h r e s t t ow i l d l i f e , e s p e c i a l l y b i r d s w h i c h m a y l a n d o n i t s s u r f a c e a n d d i e f r o m c o n t a c tw i t h t h e s l u d g e .
I I . E N F O R C E M E N T
T h e S h e r i d a n S i t e C o m m i t t e e h a s i d e n t i f i e d over 1 5 0 p o t e n t i a l l y r e s p o n s i b l ep a r t i e s ( P R P s ) f o r t h e s i t e . T o d a t e , 1 0 2 N o t i c e / 1 0 4 ( e ) i n f o r m a t i o n r e q u e s t swere sent t o s i t e P R P s . R e m a i n i n g P R P s w i l l b e n o t i f i e d when S p e c i a l N o t i c el e t t e r s a r e i s s u e d . E P A w i l l c o n t i n u e i t s e n f o r c e m e n t a c t i v i t i e s a n d sendS p e c i a l N o t i c e L e t t e r s t o P R P s p r i o r t o t h e i n i t i a t i o n o f t h e r e m e d i a l d e s i g n .S h o u l d t h e P R P s d e c l i n e t o conduc t f u t u r e r e m e d i a l a c t i v i t i e s , E P A w i l le i t h e r t a k e e n f o r c e m e n t a c t i o n s o r p r o v i d e f u n d i n g f o r t h e s e a c t i v i t i e sw h i l e s e e k i n g cost recovery f o r a l l E P A - f u n d e d r e s p o n s e a c t i o n s f r o m t h eP R P s . : i
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I I I . C O M M U N I T Y R E L A T I O N S
I n g e n e r a l , t h e r e h a s been a l o n g h i s t o r y o f c i t i z e n awarenes s o f t h eS h e r i d a n D i s p o s a l S e r v i c e s s i t e . I n t h e e a r l y 1970s when i n c i n e r a t i o n a tt h e s i t e r e s u l t e d i n a i r e m i s s i o n s , p e o p l e l i v i n g w i t h i n a 7 - m i l e r a d i u sc o m p l a i n e d . I n 1971 a c i t i z e n s ' g r o u p s u b m i t t e d a p e t i t i o n w i t h over 5 0 0s i g n a t u r e s t o t h e T e x a s W a t e r Q u a l i t y Board c a l l i n g f o r i t s c l o s u r e .
H o w e v e r , c ommuni ty concerns o f e i t h e r t h e area r e s i d e n t s o r l o c a l o f f i c i a l sare now very l ow, p r o b a b l y b e cau s e th e s i t e ha s been i n a c t i v e s i n c e 1984.A l s o the s i t e i s r e l a t i v e l y remote and there are no r e s i d e n c e s . . w i t h i n a m i l e .
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O n N o v e m b e r 1 5 , 1938, E P A i s s u e d a p r e s s r e l e a s e a n d t h e P r o p o s e d P l a n f a c tshee t wa s m a i l e d on N o v e m b e r 9 . The p r e s s r e l e a s e wa s sent t o a l l newso r g a n i z a t i o n s i n t h e H o u s t o n / H e m p s t e a d / B r e n h a m area. T h e f a c t s h e f i t w a sm a i l e d t o 9 2 r e s i d e n t s a n d l o c a l o f f i c i a l s . E x t r a c o p i e s o f t h e f a c t sheetwere p r o v i d e d t o t h e f i v e area r e p o s i t o r i e s .
I n a c c o r d a n c e w i t h C E R C L A , S e c t i o n 117 , t h e p r e s s r e l e a s e a n d p r o p o s e d p l a nf a c t shee t a n n o u n c e d t h e comment p e r i o d o f N o v e m b e r 1 5 t h r o u g h D e c e m b e r 1 5 ,1988. A p u b l i c m e e t i n g was h e l d on N o v e m b e r 22, 1988, at the W a l l e r C o u n t yC o u r t h o u s e . F o r t y p e o p l e a t t e n d e d t h e m e e t i n g a n d t w o m a d e s t a t e m e n t s o rasked q u e s t i o n s . A d d i t i o n a l w r i t t e n c o m m e n t s were r e c e i v e d f r o m f o u r p e o p l eor o r g a n i z a t i o n s .

I V . A L T E R N A T I V E E V A L U A T I O N
4 . 1 E V A L U A T I O N C R H E R I A
I n a c cordance w i t h S e c t i o n 1 2 1 ( a ) , ( b ) , a n d ( d ) o f t h e S u p e r f u n d A m e n a n e n t sa n d R e a u t h o r i z a t i o n A c t ( S A R A ) , E P A h a s d e t e r m i n e d t h a t n i n e f a c t o r s mus th e c o n s i d e r e d in s e l e c t i n g a remedy f o r a S u p e r f u n d s i t e . T h e s e i t e m s ar es u m m a r i z e d b e l o w :
1 . C o n s i s t e n c y w i t h _ O t h e r E n y i r q n m e n t a l L a w s

I n d e t e r m i n i n g a p p r o p r i a t e r e m e d i a l a c t i o n s a t S u p e r f u n d s i t e s , c o n s i d e r a -t i o n must b e g i v e n t o t h e r e q u i r e m e n t s o f o t h e r F e d e r a l a n d S t a t e e n v i r o n -m e n t a l l a w s , i n a d d i t i o n t o C E R C L A a s a m e n d e d b y S A R A . P r i m a r y c o n s i d e r a -t i o n i s g i v e n t o a t t a i n i n g a p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t e F e d e r a la n d S t a t e p u b l i c h e a l t h a n d e n v i r o n m e n t a l l a w s a n d r e g u l a t i o n s a n d s t a n -d a r d s . N o t a l l F e d e r a l a n d S t a t e e n v i r o n m e n t a l l a w s a n d r e g u l a t i o n s a r ea p p l i c a b l e t o each S u p e r f u n d r e s p o n s e a c t i o n . T h e c o m p l i a n c e o f eachr e m e d i a l a l t e r n a t i v e w i t h a l l a p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t ee n v i r o n m e n t a l l a w s i s d i s c u s s e d i n A p p e n d i x C ,
2 . R e d u c t i o n o f T o x i c i t y , _ H o h j _ T _ i t y _ g r _ V o T _ u _ n i e

T h e d e g r e e t o w h i c h a l t e r n a t i v e s e m p l o y t r e a t m e n t t h a t r e d u c e s t o x i c i t y ,m o b i l i t y o r v o l u m e m u s t b e a s s e s s e d . R e l e v a n t f a c t o r s i n c l u d e :
o t h e t r e a t m e n t pro c e s s e s t h e p r o p o s e d s o l u t i o n s e m p l o y e d a n d m a t e r i a l st h e y t r e a t ;
o t h e amount o f c o n t a m i n a t e d n a t e r i a l . S t h a t w i l l b e d e s t r o y e d o r t r e a t e d ;
o the degree o f e x p e c t e d r e d u c t i o n in t o x i c i t y , m o b i l i t y , or v o l u m e ;
o t h e r e s i d u a l s t ha t w i l l remain f o l l o w i n g t r e a t m e n t , c o n s i d e r i n g t h ep e r s i s t e n c e , t o x i c i t y , m o b i l i t y , a n d p r o p e n s i t y f o r b i o a c c u m u l a t i o no f su ch h a z a r d o u s s u b s t a n c e s a n d t h e i r c o n s t i t u e n t s .
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" ' S h o r t - t e r m E f f e c t w e n e s s
T h e s h o r t - t e r m e f f e c t i v e n e s s o f a n a l t e r n a t i v e must b e a s s e s s e d c o n s i d e r -i n g t h e f o l l o w i n g :o M a g n i t u d e o f r e d u c t i o n o f e x i s t i n g r i s k s ; a n d
o s h o r t - t e r m r i s k s t h a t m i g h t h e p o s e d t o th e c o m m u n i t y , w o r k e r s , ort h e e n v i r o n m e n t d u r i n g t h e i m p l e m e n t a t i o n o f a n a l t e r n a t i v e " i n c l u d i n gp o t e n t i a l t h r e a t s t o human h e a l t h o r t h e e n v i r o n m e n t a s s o c i a t e d w i t he x c a v a t i o n , t r a n s p o r t a t i o n , a n d r e d i s p o s a l o r c o n t a i n m e n t .

4 . L o n g - t e r m E f f e c t i v e n e s s a n d P e r m a n e n c e
A l t e r n a t i v e s a r e a s s e s s e d f o r t h e l o n g - t e r m e f f e c t i v e n e s s a n d p e r m a n e n c et h e y a f f o r d a l o n g w i t h t h e d e g r e e o f c e r t a i n t y t h a t t h e r emedy w i l lp r o v e s u c c e s s f u l . F a c t o r s c o n s i d e r e d are:
o M a g n i t u d e o f r e s i d u a l r i s k s i n t e r m s o f a m o u n t s a n d c o n c e n t r a t i o n s o fw a s t e s r e m a i n i n g f o l l o w i n g i m p l e m e n t a t i o n o f a r e m e d i a l a c t i o n , c o n s i d e r -i n g t h e p e r s i s t e n c e , t o x i c i t y , m o b i l i t y , a n d p r o p e n s i t y f o r b i o a c c u m u l a -t i o n o f such h a z a r d o u s s u b s t a n c e s a n d t h e i r c o n s t i t u e n t s ;
o t y p e a n d d e g r e e o f l o n g - t e r m m a n a g e m e n t r e q u i r e d , i n c l u d i n g m o n i t o r i n ga n d o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e ;
o p o t e n t i a l f o r e x p o s u r e o f h u m a n a n d e n v i r o n m e n t a l r e c e p t o r s t c r e m a i n i n gw a s t e c o n s i d e r i n g t h e p o t e n t i a l t h r e a t t o h u m a n h e a l t h a n d t h e e n v i r o n -ment a s s o c i a t e d w i t h e x c a v a t i o n , t r a n s p o r t a t i o n , r e d i s p o s a l , o r c o n t a i n -ment ;
o l o n g - t e r m r e l i a b i l i t y o f t h e e n g i n e e r i n g a n d i n s t i t u t i o n a l c o n t r o l s ,i n c l u d i n g u n c e r t a i n t i e s a s s o c i a t e d w i t h t h e l a n d d i s p o s a l o f u n t r e a t e dw a s t e s a n d r e s i d u a l s ; a n d
o p o t e n t i a l need f o r r e p l a c e m e n t o f t h e r emedy .

5 * I n p 1 e n e n t a b i 1 i t y
T h e ease o r d i f f i c u l t y o f i m p l e m e n t i n g t h e a l t e r n a t i v e s a r e a s s e s s e d b yc o n s i d e r i n g t h e f o l l o w i n g f a c t o r s ;
o D e g r e e o f d i f f i c u l t y a s s o c i a t e d w i t h c o n s t r u c t i n g t h e s o l u t i o n ;
o e x p e c t e d o p e r a t i o n a l r e l i a b i l i t y o f t h e t r e a t m e n t t e c h n o l o g y ;
o need t o c o o r d i n a t e w i t h a n d o b t a i n n e c e s s a r y a p p r o v a l s a n d p e r m i t s( o r m e t * h f i i n t e n t . o f a n y p e r m i t i n t h e case o f S u p e r f u n d a c t i o n s ) :
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o a v a i l a b i l i t y o f nec e s sary e q u i p m e n t a n d s p e c i a l i s t s ; a n d
o a v a i l a b l e c a p a c i t y a n d l o c a t i o n o f n e ed ed t r e a t m e n t , s t o r a g e , a n dd i s p o s a l s e r v i c e s .6. C o s t s
T h e t y p e s o f c o s t s t h a t s h o u l d h e a s s e s s e d i n c l u d e t h e f o l l o w i n g :
o C a p i t a l c o s t s ;
o o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e c o s t s ;
o net p r e s e n t v a l u e o f c a p i t a l and o p e r a t i o n and m a i n t e n a n c e c o s t ; and
o p o t e n t i a l f u t u r e r e m e d i a l a c t i o n c o s t s .

7 . C o m m u n i t y A c c e p t a n c e
T h i s a s s e s s m e n t s h o u l d e v a l u a t e ;
o C o m p o n e n t s o f r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s t h a t t h e c o m m u n i t y s u p p o r t s ;
o f e a t u r e s o f t h e a l t e r n a t i v e s a bou t w h i c h t h e c o m m u n i t y h a sr e s e r v a t i o n s ; a n d
o e l e m e n t s o f t h e a l t e r n a t i v e s w h i c h t h e c o m m u n i t y s t r o n g l y o p p o s e s ,

8 . S t a t e A c c g - p t a n c e ( t h r o u g h t h e T e x a s W a t e r C o m m i s s i o n )
E v a l u a t i o n i n c l u d e s a s s e s s m e n t o f :
o C o m p o n e n t s o f r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s t h a t t h e S t a t e s u p p o r t s ;
o f e a t u r e s o f t i i e a l t e r n a t i v e s about w h i c h t h e S t a t e h a s r e s e r v a t i o n s ; a n d
o e l e m e n t s o f t h e a l t e r n a t i v e s w h i c h t h e S t a t e s t r o n g l y o p p o s e s .

9 0 O v e r a l l P r o t e c t i o n o f H u m a n H e a l t h a n d t h e
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F o l l o w i n g t h e a n a l y s i s o f t h e r e m e d i a l o p t i o n s a g a i n s t i n d i v i d u a le v a l u a t i o n c r i t e r i a , t h e a l t e r n a t i v a s a r e a s s e s s ed f r o m t h e s t a n d p o i n to f w h e t h e r t h e y p r o v i d e a d e q u a t e p r o t e c t i o n o f human h e a l t h a n d t h ee n v i r o n m e n t .
E P A i s a l s o d i r e c t e d b y S u p e r f u n d l a w ( S A R A ) t o g i v e p r e f e r e n c e t o s o l u -t i o n s t h a t u t i l i z e t r e a t m e n t t o remove c o n t a m i n a n t s f r o m t h e e n v i r o n m e n t ,O f f s i t e t r a n s p o r t a n d d i s p o s a l w i t h o u t t r e a t m e n t i s t h e l e a s t p r e f e r r e do p t i o n where p r a c t i c a b l e t r e a t m e n t t e c h n o l o g i e s a r e a v a i l a b l e .
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4 . 2 D E S C R I P T I O N O F A L T E R N A T I V E S
I n e o n f o r m a n c e w i t h t h e N a t i o n a l C o n t i n g e n c y P l a n ( N C P ) , i n i t i a l r e m e d i a la p p r o a c h e s were screened t o d e t e r m i n e w h i c h m i g h t b e a p p r o p r i a t e f o r t h i ss i t e ( s e e t h e S h e r i d a n D i s p o s a l S e r v i c e s F e a s i b i l i t y S t u d y f o r d e t a i l s o ft h i s e v a l u a t i o n ) . F r o m th e s e p o s s i b l e r e m e d i e s , f i v e were chosen f o r mored e t a i l e d e v a l u a t i o n a n d c o m p a r i s o n w i t h t h e r e m e d y s e l e c t i o n c r i t e r i a ou t -l i n e d above. I n a d d i t i o n , " N o A c t i o n " w a s e v a l u a t e d t o c o m p l y w i t h t h er e q u i r e m e n t s o f t h e N C P . E a c h r e m e d y i s s u m m a r i z e d b e l o w . Common e l e m e n t so f a l l t h e p l a n s i n c l u d e t h e f o l l o w i n g a c t i v i t i e s :

o I n s t a l l a R C R A - c o m p l i a n t c ap over th e e n t i r e pond and d i k e area.
o I n s t a l l a f l e x i b l e s p u r j e t t y r iver bank ero s ion con tro l sy s t em i nt h e B r a z o s R i v e r .
o M o n i t o r g r o u n d w a t e r q u a l i t y f o r a m i n i m u m o f 3 0 year s .
o D e c o n t a m i n a t e , d i s a s s e m b l e a n d p r o p e r l y d i s p o s e o f a l l o n - s i t e t a n k sa n d p r o c e s s i n g e q u i p m e n t .
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P r o p e r l y d i s p o s e o f a n y d r u m sC o n t e n t s o f i n t a c t d r u m s w i l ls i t e , d e p e n d i n g o n t h e n a t u r e
encount er ed d u r i n g r e m e d i a t i o n .b e t r e a t e d o n - s i t e o r d i s p o s e d o f o f f -o f t h e m a t e r i a l .

o T r e a t p o t e n t i a l l y c o n t a m i n a t e d s t o r m w a l e r a n d w a s t e - w a t e r s t r e a m sr e s u l t i n g f r o m t h e w a s t e t r e a t m e n t a l t e r n a t i v e s , t o remove s o l i d s *m e t a l , a n d o r g a n i c c o n s t i t u e n t s . T h e t r e a t e d w a t e r w i l l c o m p l y w i t ha l l F e d e r a l / S t a t e s t a n d a r d s f o r d i s c h a r g e i n t o t h e B r a z o s R i v e r .
o I m p l e m e n t i n s t i t u t i o n a l c o n t r o l s t o p r e c l u d e u s e o f c o n t a m i n a t e dg r o u n d w a t e r a n d e n s u r e t h e l o n g - t e r m i n t e g r i t y o f t h e c a p .

A 1 t e r n a t i v e 1 : . N o A c t i o n - T h i s a l t e r n a t i v e r e q u i r e s t h e s e a l i n g o f o l dw e l l s a n d i n s t a l l a t i o n o f n e w m o n i t o r i n g w e l l s , a s n e c e s s a r y , a n d g r o u n dw a t e r m o n i t o r i n g f or a m i n i m u m o f 30 y ear s .
A J t e r n a t ' ' v e 2 : S o i l f i x i n g - T h i s a l t e r n a t i v e i n v o l v e s m i x i n g o n e p a r tc o n t a m i n a t e d s o i l a n d " s l u d g e w i t h s i x p a r t s c l a y r i c h s o i l t o r e d u c e e x c e s sm o i s t u r e a n d p r o v i d e a s t r u c t u r a l l y s t a b l e f o u n d a t i o n f o r t h e c a p . T h es o i l a n d w a s t e m i x t u r e w o u l d b e p l a c e d i n t o a R C R A - c o m p l i a n t l a n d f i l l i nt h e m a i n p o n d . T h e e s t i m a t e d cost o f t h i s a l t e r n a t i v e i s $ 2 0 , 6 5 6 , 0 0 0 .
A l t e r n a t i v e 3 : S t a b i l i z a t i o namf T h i s a l t e r n a t i v e i n v o l v e s u n i f o r m l y m i x i n gs T u d g e w i t h a s o l i d i f y i n g a g e n t such a s cement o rm a t e r i a l . C h e m i c a l a d d i t i v e s m a y h e a d d e d t o r educ et h e c o n t a m i n a t e d s o tf l y a s h t o f o r m a s o l i dt h e l e a c h a b i l i t y o f c o n t a m i n a n t s o r t o i m p r o v e s t r e n g t h o r a n y o t h e r d e s i r
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a b l e p r o p e r t y .R C R A - c o t n p l i a n ta l t e r n a t i v e i s
A f t e r t h e w a s t e i s s t a b i l i z e d ,l a n d f i l l i n t h e m a i n p o n d . T h e$ 1 8 , 8 5 6 , 0 0 0 .

i t w o u l d h e p l a c e d i n t oe s t i m a t e d cost o f t h i s
A l t e r n a t i v e 4 : B i o t r e a t m e n t - T h i s a l t e r n a t i v e w o u l d u t i l i z e a n o n - s i t eaqueous b i o l o g i c a l sy s t em t o remove o r g a n i c waste c o n s t i t u e n t s f r o m th ec o n t a m i n a t e d s o i l s a n d s l u d g e . B i o t r e a t m e n t w i l l b e c o n d u c t e d i n t a n k s o ri m p o u n d m e n t s a n d a p i l o t s t u d y w i l l b e c o n d u c t e d d u r i n g r e m e d i a l d e s i g n t oo p t i m i z e b i o d e g r a d a t i o n p r o c e s s e s . T h i s a l t e r n a t i v e w i l l e f f e c t i v e l y removea l l v o l a t i l e a n d s e m i - v o l a t i l e c o n s t i t u e n t s f r o m t h e wa s t e . E m i s s i o n s o fv o l a t i l e o r g a n i c c o m p o u n d s d u r i n g h i o t r e a t m e n t w i l l b e d e s t r o y e d u s i n g af u m e i n c i n e r a t o r , carbon a b s o r p t i o n o r e q u i v a l e n t sys t em. D u r i n g t h e d e s i g n ,a l l r e a s o n a b l e e f f o r t s w i l l h e made t o o p t i m i z e b i o d e g r a d a t i o n o f P C B s . I fB i o t r e a t m e n t can reduce the l e v e l o f PCBs in the r e s i d u a l to l e s s t h a n 50p p m , t h e r e s i d u a l s w i l l b e s t a b i l i z e d , r e t u r n e d t o t h e p o n d a n d c a p p e d . I ft h e c o n c e n t r a t i o n o f P C B s i n t h e b i o t r e a t n e n t r e s i d u a l s i s g r e a t e r t h a n 5 0p p m , t h e y w i l l b e s t a b i l i z e d a n d r e t u r n e d t o a R C R A - c o m p l i a n t l a n d f i l l i nt h e pond area. T h e e s t i m a t e d cost o f t h e a l t e r n a t i v e i s $28,346,000.
A l t e r n a t i v e 5 ^ S o l v e n t E x t r a c t i o n - T h i s a l t e r n a t i v e u t i l i z e s a c h e m i c a ls o l v e n t ( s ) f o ~ s e p a r a t e ~ t h e w a s t e " i n t o o i l , s o l i d s a n d w a t e r . O r g a n i c con-t a m i n a n t s w o u l d h e c o n c e n t r a t e d i n t o t h e o i l w h i c h w o u l d h e i n c i n e r a t e d o n s i t ei n a m o b i l e i n c i n e r a t o r o r o f f - s i t e . M e t a l s w o u l d c o n c e n t r a t e i n t h es o l i d p h a s e . T h e s e s o l i d s w o u l d b e s t a b i l i z e d , i f n e c e s s a r y , r e t u r n e d t othe p o n d area, and c a p p e d . The water g e n e r a t e d w o u l d he t r e a t e d in the on-s i t e w a s t e w a t e r t r e a t m e n t s y s t e m t o remove i n o r g a n i c a n d o r g a n i c c o n t a m i -n a n t s a n d d i s c h a r g e d t o t h e r iver. T h e e s t i m a t e d cost o f t h i s a l t e r n a t i v ei s $ 3 6 , 5 0 3 , 0 0 0 .
A l t e r n a t i v e 6 : I n c i n e r a t i o n - T h i s a l t e r n a t i v e use s a r o t a r y k i l n t od e s t r o y e s s e n t T a l l y a l l o f t h e o r g a n i c c o n t a m i n a n t s i n t h e wa s t e . T h e a s hw i l l b e t r a n s p o r t e d t o a R C R A - c o n p l i a n t o f f - s i t e l a n d f i l l f o r d i s p o s a l . T h ee s t i m a t e d cost o f t h i s a l t e r n a t i v e i s $39,610,000.
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4 . 3 E V A L U A T I O N O F A L T E R N A T I V E S
T h e f o l l o w i n g v a l u e s were a s s i g n e d t o c o m p a r e r e m e d i a l s e l e c t i o n c r i t e r i a :

' V A l t e r n a t i v e s h o u l d e x c e ed a c r i t e r i o n i n c o m p a r i s o n t o o t h e ra l t e r n a t i v e s ," 0 " A l t e r n a t i v e s h o u l d meet t h e s e l e c t i o n c r i t e r i o n ,"-" A l t e r n a t i v e w i l l not meet a c r i t e r i o n , or w i l l not meet ac r i t e r i o n a s w e l l a s o th er a l t e r n a t i v e s ,
A "+/0" or "-/O" d e s i g n a t i o n i n d i c a t e s tha t the a l t e r n a t i v e i s i n t e r m e d i a t e in
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r a n k i n g b e twe en the + and the 0 or - and the 0 r a t i n g s . The r a t i o n a l e f ort f t e r a t i n g s a s s i g n e d t o each a l t e r n a t i v e i s p r e s e n t e d i n t h e f o l l o w i n g sub-s e c t i o n s :
1 . C o m p l i a n c e w i t h A R A R sW i t h t h e e x c e p t i o n o f t h e N o A c t i o n a l t e r n a t i v e , a l l a l t e r n a t i v e s werera t ed " 0 " b e c a u s e t h e y a r e d e s i g n e d t o c o m p l y w i t h A R A R s d e s c r i b e d i nA p p e n d i x A . T h e N o A c t i o n r emedy w a s ra t ed " - " because i t d o e s n o t meetc l o s u r e A R A R s o r t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e P C B S p i l l C l e a n u p P o l i c y a n d i td o e s n o t a d d r e s s r i s k - b a s e d r e m e d i a l o b j e c t i v e s .
2. R e d u c t i o n o f _ M o h i 1 U y , _ T p x i c i t y and V o l u n e

T h e N o A c t i o n a l t e r n a t i v e i s r a n k e d " - " b e cau s e i t d o e s n o t h i n g t o r educ et o x i c i t y , m o b i l i t y o r v o l u m e . S o i l M i x i n g i s a l s o ranked " - " s ince i tm i n i m a l l y r e d u c e s w a s t e m o b i l i t y v i a l a r g e l y r e v e r s i b l e c h e m i c a l reac-t i o n s w i t h t h e s o i l m a t r i x b u t d o e s n o t r e d u c e w a s t e t o x i c i t y a n d g r e a t l yi n c r e a s e s wa s t e v o l u m e . S t a b i l i z a t i o n i s rated "0" because it moree f f e c t i v e l y r e d u c e s w a s t e m o b i l i t y t h a n s o i l n r . x i n g , b u t d o e s n o t s i g n i f -i c a n t l y r educ e t o x i c i t y , a n d i n c r e a s e s w a s t e v o l u m e . I n B i o t r e a t m e n t ,most o f t h e o r g a n i c c o n t a m i n a n t s w i l l b e d e s t r o y e d and n o b i l i t y ando v e r a l l w a s t e v o l u m e r e d u c e d . T h e r e f o r e , B i o t r e a t m e n t i s ra t ed "+/0".I n c i n e r a t i o n a n d S o l v e n t E x t r a c t i o n ( i n c o n j u n c t i o n w i t h i n c i n e r a t i o n )are ranked "+" s ince bo th r e s u l t in the g r e a t e s t r e d u c t i o n of t o x i c i t y ,m o b i l i t y a n d v o l u m e .
3 . S h o r t - T e r m E f f e c t i v e n e s s

W i t h t h e e x c e p t i o n o f t h e N o A c t i o n a l t e r n a t i v e , w h i c h i s r a n k e d "-",a l l a l t e r n a t i v e s e f f e c t i v e l y reduce t h e m a g n i t u d e o f e x i s t i n g shor t-t e r m r i s k s i n t w o t o f i v e y e a r s . T h e t i m e t o c o m p l e t e r e m e d i a t i o ni s t w o y e a r s f o r S o i l M i x i n g a n d S t a b i l i z a t i o n , t h r e e y ear s f o r B i o t r e a t -m e n t , f o u r years f o r S o l v e n t E x t r a c t i o n a n d f i v e years f o r I n c i n e r a t i o n .
A l s o , t h e a l t e r n a t i v e s d i f f e r w i t h r egard t o r i s k s t o t h e c o m m u n i t y ,worker s , o r t h e e n v i r o n m e n t d u r i n g i m p l e m e n t a t i o n . A l l a c t i o n a l t e r n a -t i v e s i n v o l v e t h e r i s k s a t t e n d a n t t o c o n s t r u c t i o n i n v o l v i n g h e a v y e a r t hw o r k , i n c l u d i n g r i s k s t o w o r k e r s a n d e n v i r o n m e n t a l i m p a c t s d u e t o d u s ta n d n o i s e . F u r t h e r , a l l a c t i o n a l t e r n a t i v e s w i l l r e l e a s e v o l a t i l eo r g a n i c s t o some d e g r e e a s t h e p o n d s l u d g e i s removed f o r t r e a t m e n t .
T h e r i s k s a s s o c i a t e d w i t h S o i l M i x i n g a n d S t a b i l i z a t i o n occur over t h es h o r t e s t t i m e . H o w e v e r , t h e v o l a t i l e e m i s s i o n s r e s u l t i n g f r o m t h e s ea l t e r n a t i v e s s h o u l d b e g r e a t e r t h a n B i o t r e a t m e n t , w h i c h w i l l c on tro lf u g i t i v e e m i s s i o n s d u r i n g t r e a t m e n t . T h e r e f o r e , S o i l M i x i n g a n d S t a b i l -i z a t i o n a r e r a n k e d " 0 " a n d B i o t r e a t m e n t i s ranked ' V . S o l v e n tE x t r a c t i o n w i l l require s l i g h t l y l o n g e r t o c o m p l e t e a n d i n v o l v e a d d i t i o n a lh a n d l i n g a n d p r o c e s s i n g e q u i p m e n t a n d i s a l s o ranked "0"* T h e , I n c i n e r a t i o n
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a l t e r n a t i v e i s r a n k e d "-" b e caus e o f i n c r e a s e d r i s k s t o o n - s i t e worker sd u e t o i n c r e a s e d m a t e r i a l s h a n d l i n g r e q u i r e m e n t s a n d u n i t p r o c e s s e si n v o l v i n g h i g h t e m p e r a t u r e c o m b u s t i o n , r o t a r y m a c h i n e r y a n d p e r i o d i cv e s s e l e n t r y , a n d i t s l o n g e r p e r i o d o f o p e r a t i o n .
4. L o n g - t e r m E f f e c t 1_y_enej_s and P e r m a n e n c e

E x c e p t f o r t h e N o A c t i o n a l t e r n a t i v e , w h i c h i s ranked "-", a m a j o r d i f -f e r e n c e b e tween t h e a l t e r n a t i v e s i s t h e d e g r e e w h i c h t h e y m i n i m i z e t h el o n g - t e r m r i s k s f r o m l e a c h i n g o f w a s t e c o n s t i t u e n t s a n d e x p o s u r e t o re s i-d u a l w a s t e . T h e S o i l M i x i n g a l t e r n a t i v e i s ranked " - " because was t ec o n s t i t u e n t s a r e l e s s e f f e c t i v e l y i m m o b i l i z e d t h a n i n o t h e r a l t e r n a t i v e sa n d t h i s a l t e r n a t i v e r e s u l t s i n a l a r g e r r e s i d u a l v o l u m e r e l a t i v e t oo t h e r a l t e r n a t i v e s . T h e S t a b i l i z a t i o n a l t e r n a t i v e i s ranked "O/-"b e c a u s e t h e d e g r e e o f m o b i l i t y r e d u c t i o n f o r t h e S t a b i l i z a t i o n a l t e r n a -t i v e i s p r o b a b l y g r e a t e r t h a n f o r S o i l M i x i n g , b u t t h e r e s i d u a l s w i l lc o n t a i n s i g n i f i c a n t l y more c o n t a m i n a n t s a n d h e o f g r e a t e r v o l u m e t h a no t h e r a l t e r n a t i v e s . T h e B i o t r e a t m e n t a l t e r n a t i v e i s r a n k e d ' V b e cau s et h i s p r o c e s s w o u l d d e s t r o y t h e m o b i l e o r g a n i c c o m p o u n d s c o n t a i n e d w i t h i nt h e w a s t e , t h a t i s , t h e v o l a t i l e s a n d s e m i v o l a t i l e s . C e r t a i n c o m p o u n d s ,s u c h a s P C B s , w o u l d b e more d i f f i c u l t t o d e g r a d e . Even i f n o t d e g r a d e d ,however, t h e p o t e n t i a l f o r m o b i l i t y o f th e s e c o m p o u n d s w o u l d b e reducedt h r o u g h e l i m i n a t i o n o f t h e more m o b i l e c o n s t i t u e n t s i n t h e w a s t e m a t r i xa n d s t a b i l i z a t i o n . I n c i n e r a t i o n a n d S o l v e n t E x t r a c t i o n a r e r a n k e d " + "b e cau s e t h e y a r e t h e o n l y a l t e r n a t i v e s w h i c h d e s t r o y e s s e n t i a l l y a l l o ft h e o r g a n i c c o n t a m i n a n t s i n t h e w a s t e a n d i n v o l v e t h e l e a s t r e s i d u a lv o l u m e .
5 . I m p l e m e n t a h i l i t y

T h e N o A c t i o n a l t e r n a t i v e w o u l d b e t h e e a s i e s t t o i m p l e m e n t a n d i s r a t e d"+", A m o n g t h e r e m a i n i n g a l t e r n a t i v e s , t h e S o i l M i x i n g a n d S t a b i l i z a t i o na l t e r n a t i v e s are r e a d i l y i m p l e n e n t a S l e . T h e y are ranked "+" because theya r e m e c h a n i c a l l y s i m p l e a n d r e a d i l y a d a p t a b l e t o f i e l d c o n d i t i o n s , a n dt h e y d o n o t r e q u i r e s p e c i a l e q u i p m e n t o r o f f - s i t e f a c i l i t i e s . T h e
B i o t r e a t r c e n t a l t e r n a t i v e i s r a n k e d " 0 " b e c a u s e i t w i l l p r o b a b l y r e q u i r et h e c o n s t r u c t i o n o f s p e c i a l i z e d t r e a t m e n t t a n k s t o a c c o m m o d a t e t h e s p e c i a lm i x i n g a n d s l u d g e h a n d l i n g needs o f t h a t a l t e r n a t i v e . S t i l l , B i o t r e a t m e n ti s a d e m o n s t r a t e d t e c h n o l o g y , i s a d a p t a b l e t o u n e x p e c t e d w a s t e c h a r a c t e -r i s t i c s a n d d o e s n o t r e q u i r e o p e r a t o r s w i t h a h i g h l e v e l o f t r a i n i n g . B yc o n t r a s t , t h e S o l v e n t E x t r a c t i o n a n d I n c i n e r a t i o n a l t e r n a t i v e s a r e ranked" - " b e c a u s e t h e s e t e c h n o l o g i e s a r e m e c h a n i c a l l y c o m p l e x , r e q u i r e h i g h l ys p e c i a l i z e d e q u i p m e n t a n d o p e r a t o r s , a n d m a y r e q u i r e a n a p p r o v e d o f f - s i t e
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d i s p o s a l f a c i l i t y f o r a sh . I n a d d i t i o n , S o l v e n t E x t r a c t i o n m a y b e d i f f i -c u l t t o a d a p t i n t h e f i e l d .
6. C o s t

E s t i m a t e d c o s t s f o r each a l t e r n a t i v e a r e s u m m a r i z e d i n T a b l e 4 . I n c l u d e di n t h i s t a b l e a r e t o t a l c a p i t a l c o s t s , t o t a l p o s t - c l o s u r e o p e r a t i o n a n dm a i n t e n a n c e c o s t s , t o t a l p r e s e n t worth and r e p l a c e m e n t cos t s . R e p l a c e m e n tc o s t s were i n c l u d e d t o e v a l u a t e t h e p o t e n t i a l c o s t s t h a t w o u l d h e i n c u r r e di f t h e a l t e r n a t i v e were t o f a i l . T h e l i k e l i h o o d o f f a i l u r e i s l a r g e l yd e t e r m i n e d b y t h e d e g r e e t h e a l t e r n a t i v e s en sure t h e l o n g - t e r m p e r m a n e n c ea n d e f f e c t i v e n e s s o f t h e r emedy. A s d e s c r i b e d i n S e c t i o n 4.3, S o i l M i x i n ga n d S t a b i l i z a t i o n receive t h e l owe s t r a t i n g f o r L o n g - t e r m E f f e c t i v e n e s sa n d P e r m a n e n c e a n d a r e t h e r e f o r e mos t l i k e l y t o r e q u i r e r e p l a c e m e n t i nt h e f u t u r e . T h e r e p l a c e m e n t c o s t s a r e e s t i m a t e d a s s u m i n g o n - s i t e i n c i n e -r a t i o n i s used as the r e p l a c e m e n t t e c h n o l o g y and vary a c c o r d i n g to thee s t i m a t e d r e s i d u a l v o l u m e w h i c h w o u l d r e q u i r e t r e a t m e n t .
7 . C o m m u n i t y A c c e p t a n c e

T h e c o m m u n i t y h a s vo i c ed l i m i t e d s u p p o r t f o r t h e B i o t r e a t m e n t a l t e r n a t i v ea n d h a s n o t e x p r e s s e d a n y c o n c e r n s a b o u t t h e a l t e r n a t i v e . T h e r e f o r eb i o t r e a t m e n t i s r a t e d "+" and al l o t h e r a l t e r n a t i v e s are r a t e d "0".
8 . S t a t e A c c e p t a n c e

T h e S t a t e o f T e x a s , t h r o u g h t h e T e x a s W a t e r C o m m i s s i o n , h a s i n d i c a t e d t h a tt h e y have n o o b j e c t i o n t o t h e s e l e c t e d a l t e r n a t i v e . T h e r e f o r e , B i o t r e a t -ment is rated "+" and all r e m a i n i n g a l t e r n a t i v e s are rated "0".
9 - O v e r a l l P r o t e c t i o n o f H u m a n H e a l t h , E n v i r o n m e n t .

T h e N o A c t i o n a l t e r n a t i v e i s r a n k e d " - " b e c a u s e t h e p o t e n t i a l e x p o s u r e sb y d i r e c t c o n t a c t t o w a s t e , b a n k f a i l u r e a n d i n u n d a t i o n o f t h e w a s t e s a n dl e a c h i n g t o g r o u n d w a t e r a r e n o t c o n t r o l l e d . A l l r e m a i n i n g a l t e r n a t i v e sp r e v e n t t h e s e e x p o s u r e s b u t d i f f e r i n t h e d e g r e e t h e y e n s u r e l o n g - t e r me f f e c t i v e n e s s a n d p e rmanenc e a n d a c h i e v e s h o r t - t e r m e f f e c t i v e n e s s . T h e r e -f o r e , S o i l M i x i n g i s r a n k e d "O/-" b e c a u s e i t r e s u l t s i n t h e g r e a t e s t v o l u m eo f w a s t e r e s i d u a l w i t h o u t s i g n i f i c a n t t r e a t m e n t . S t a b i l i z a t i o n i s r a n k e d"0" because i t d e c r e a s e s the m o b i l i t y o f the wa s t e w i t h o u t d e c r e a s i n g was t et ^ v - ' - i t y ; h o w e v e r , i t i n c r e a s e s w a s t e v o l u m e . B i o t r e a t m e n t i s r a n k e d " + "b e cau s e t h i s a l t e r n a t i v e d e g r a d e s most o r g a n i c w a s t e c o n s t i t u e n t s a s w e l la s r e d u c i n g w a s t e m o b i l i t y and v o l u m e . S o l v e n t E x t r a c t i o n i s ranked Vbecaus e a l l c o n t a m i n a n t s a r e d e s t r o y e d t o t h a m a x i m u m e x t e n t p o s s i b l e .I n c i n e r a t i o n a l s o a c h i e v e s s i m i l a r d e s t r u c t i o n , bu t i s rated "+/0" becausei t i s l e s s e f f e c t i v e i n t h e s h o r t - t e r m .
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Cost S u m m a r y o f R e m e d i a l A l t e r n a t i v e s ( I n d o l l a r s '

ALT 1N O A C T I O N ALT 2S O I L M I X I N G A L T 3S T A B I L I Z A T I O N A L T 4B I Q T R E A T M E N T
A L T 5S O L V E N TE X T R A C T I O N ALT 6I N C I N E R A T I O N

T o t a l C a p i t o l C o s t 90,000
T o t a l Pos t C l o s u r eO p e r a t i o n andM a i n t e n a n c e C o s t s 460,000

T o t a l Present W o r t h 370,000

^ R e p l a c e m e n t C o s t

19,662,000

994,000

17,993,000

863,000

20,216,000 18,466,000
oG r e a t e r t h a n100,000,000 45,000,000

27,483,000

863,000

2 7 , 9 5 6 ,

30,000,000

35,645,000

863,000

38,747,000

863,000

36,118,000 3 9 , 2 2 Q , Q Q Q J

* E s t i m a t e d u s i n g e x p e c t e d r e s i d u a lvo lume increase or r educ t i on andt h e S l u d g e v o l u m e S e n s i t i v i t y Cos tA n a l y s i s i n t h e F e a s i b i l i t y S t u d y
^ V a l u e i s a p p r o x i m a t e s ince the costs e n s i t i v i t y a n a l y s i s o n l y e v a l u a t e dup to a 50% v o l u m e increa s e and t h i sa l t e r n a t i v e i n v o l v e s a 6 - f o l d i n c r e a s e
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4 . 4 O P E R A T I O N A N D M A I N T E N A N C E
S i t e o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e w i l l i n c l u d e a p r o g r a m f o r s a m p l i n g o n - s i t eg r o u n d wat er m o n i t o r i n g w e l l s . A d d i t i o n a l s i t e m a i n t e n a n c e w i l l i n c l u d e , h u tn o t b e l i m i t e d t o i n s p e c t i o n a n d r e p a i r ( a s n e c e s s a r y ) o f t h e e r o s i o n c o n t r o ls y s t e m i n t h e B r a z o s R i v e r , t h e c a p o r l a n d f i l l a n d t h e p e r i m e t e r f e n c e , a n dm a i n t e n a n c e o f s u r f a c e v e g e t a t i o n a n d a p p r o p r i a t e d r a i n a g e * T h e d e t a i l s o ft h e s e a c t i v i t i e s w i l l h e d e f i n e d i n t h e O p e r a t i o n a n d M a i n t e n a n c e P l a n o f t h er e m e d i a l d e s i g n .

V . S E L E C T E D R E M E D Y .
Based on the i n f o r m a t i o n p r o v i d e d in the a d m i n i s t r a t i v e record and the r e s u l t so f t h e e v a l u a t i o n o f a l t e r n a t i v e s ( S e c t i o n 4 . 3 ) , t h e " f i n a l " r emedy h a s beens e l e c t e d . I t i s E P A ' s j u d g e m e n t t h a t t h e B i o t r e a t m e n t a l t e r n a t i v e best s a t i s -f i e s b o t h t h e s t a t u t o r y a n d s e l e c t i o n c r i t e r i a i n c o m p a r i s o n t o t h e o t h e ra l t e r n a t i v e s e v a l u a t e d i n t h i s d o c u m e n t .
B i o t r e a t m e n t w i l l s i g n i f i c a n t l y r e d u c e w a s t e m o b i l i t y , t o x i c i t y a n d v o l u m ea n d e s s e n t i a l l y e l i m i n a t e t h e source o f c o n t a m i n a n t s t o ground wa t e r ,F u r t h e r , B i o t r e a t m e n t w i l l r e s u l t i n t h e d e s t r u c t i o n o f a l l m o b i l e o r g a n i c sw h i c h c o u l d m i g r a t e i n t o t h e env ironment i f t h e c o n t a i n m e n t sy s t em were t o f a i l .I t i s t h e l e a s t c o s t l y a l t e r n a t i v e w h i c h w i l l a t t a i n t h e s e g o a l s ; t h e r e f o r e ,i t i s t h e most c o s t - e f f e c t i v e a l t e r n a t i v e .
I f B i o t r e a t m e n t c a n r educ e t h e l e v e l o f P C B s i n t h e r e s i d u a l s t o l e s s t h a n 5 0p p r o , t h e r e s i d u a l s w i l l b e s t a b i l i z e d , r e turned t o t h e pond a n d c a p p e d . I f

t h e c o n c e n t r a t i o n o f P C B s i n t h e h i o t r e a t e d r e s i d u a l s i s g r e a t e r t h a n 5 0 p p m ,t h e y w i l l b e s t a b i l i z e d a n d r e t u r n e d t o t o a R C R A - c o m p l i a n t l a n d f i l l i n t h ep o n d area. W a s t e r e q u i r i n g r e m e d i a t i o n b y B i o t r e a t m e n t s h a l l b e d e f i n e d a st h e f o l l o w i n g :
1 . A l l m a t e r i a l c o n t a i n i n g g r e a t e r t h a n 2 5 p p m o f P C B s . T h i s m a t e r i a li n c l u d e s t h e s l u d g e s c o n t a i n e d i n t h e p o n d a n d e v a p o r a t i o n s y s t e m ;
2 . F l o a t i n g o i l a n d e m u l s i o n i n t h e p o n d a n d i n o n - s i t e s t o r a g e t a n k s ;
3 . A f f e c t e d s o i l u n d e r p o n d - A f f e c t e d s o i l u n d e r t h e p o n d i s d e f i n e d a ss o i l t h a t i s i n t e r m i x e d w i t h s l u d g e o r c o n t a i n s g r e a t e r than 25 ppm o fP C B s . T h e e x t e n t o f a f f e c t e d s o i l u n d e r t h e p o n d w i l l h e d e t e r m i n e dd u r i n g t h e r e m e d i a l d e s i g n / r e m e d i a l a c t i o n .
4 . D i k e s u r f a c e s o i l s - T h i s m a t e r i a l s h a H i n c l u d e : I ) o i l y s o i l o n t h ei n s i d e d i k e s l o p e b e t w e e n t h e current s l u d g e l e v e l t o t h e h i g h e s t l e v e lt h e f l o a t i n g o i l l a y e r h a s c o n t a c t e d ; 2 ) G r o s s l y c o n t a m i n a t e d s o i l a n ds l u d g e d e p o s i t s v i s i b l e o n t h e d i k e . A t a m i n i m u m , t h i s s h a l l i n c l u d et h e s o i l a n d s l u d g e i n t h e v i c i n i t y o f t h e t r e a t m e n t t a n k s a n d i n c i n e r a t o rin the n o r t h - n o r t h e a s t e r n p o r t i o n s o f the d i k e . i
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5 . T h e w a s t e s d e s c r i b e d 1 n i t e m s 1 - 4 above a d d r e s s a l l w a s t e s c o n t a i n i n gover 2 5 p p m o f P C B s a n d / o r h i g h c o n c e n t r a t i o n s o f o t h e r o r g a n i c s sucha s b e n z e n e and p h e n o l ,
I n a d d i t i o n t o t r e a t i n g t h e w a s t e d e s c r i b e d above b y B i o t r e a t m e n t t h e r emedys h a l l a l s o i n c l u d e t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h e common e l e m e n t s d e s c r i b e d i nS e c t i o n 4.2. o f t h i s Record o f D e c i s i o n a n d s e c t i o n o f 5 . 2 o f t h e S o u r c eC o n t r o l F S .
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A p p e n d i x A
A p p l i c a b l e o r R e l e v a n t a n d A p p r o p r i a t e R e q u i r e m e n t s ( A R A R s )

S e c t i o n 1 2 1 ( d ) o f C E R C L A , a s amended b y S A R A , d e s c r i b e s t h e t y p e s o fs t a n d a r d s t h a t a r e m e d i a l a c t i o n i s r equ ir ed t o meet. T h e f u n d a m e n t a ls t a n d a r d f o r e v a l u a t i n g r e m e d i e s under S e c t i o n 1 2 1 r emains " p r o t e c t i o no f human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t " . I n a d d i t i o n , t h e s t a n d a r d s ,r e q u i r e m e n t s , c r i t e r i a , o r l i m i t a t i o n s u n d e r a n y F e d e r a l e n v i r o n m e n t a ll a w , o r a n y more s t r i n g e n t S t a t e s t a n d a r d , t h a t a r e " l e g a l l y a p p l i c a b l e "or " r e l e v a n t and a p p r o p r i a t e " must b e met . To o b t a i n c o m p l i a n c e w i t ht h i s r e q u i r e m e n t , r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s were a n a l y z e d t o d e t e r m i n e whatr e g u l a t o r y r e q u i r e m e n t s w o u l d b e a p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t e .T a b l e A - l p r e s e n t s t h e u n i v e r s e o f e n v i r o n m e n t a l s t a n d a r d s t h a t werer e v i e w e d to d e t e r m i n e w h i c h o f t h e m had a b e a r i n g on r e m e d i a l a c t i o n a tt h e s i t e ,
A R A R s must h e d e t e r m i n e d o n . a s i t e - s p e c i f i c b a s i s . T h e m a i n f e a t u r e o ft h e S h e r i d a n s i t e i s t h e 15-acre p o n d o r s u r f a c e i m p o u n d m e n t used f o rp a s t d i s p o s a l a c t i v i t i e s . I n c o n d u c t i n g t h e A R A R s e v a l u a t i o n , i t becamec l e a r t h a t w h i l e t h e r e a r e v a r i o u s r e g u l a t o r y p r o v i s i o n s t h a t a r e e i t h e ra p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t e d e p e n d i n g o n t h e t y p e o f t e c h n o -l o g y u t i l i z e d , t h e o n e k e y A R A R t h a t w o u l d b e r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t eu p o n c o m p l e t i o n o f t h e s e l e c t e d r emedy w a s t h e s u r f a c e i m p o u n d m e n tc l o s u r e r e q u i r e m e n t s u n d e r R C R A . T h o s e c l o s u r e r e q u i r e m e n t s a r e t h ef o u n d a t i o n o f t h e r e m e d i a l a l t e r n a t e s d e v e l o p e d a n d e v a l u a t e d i n t h eF S .
W h e r e c l o s u r e w i l l t a k e p l a c e w i t h some h a z a r d o u s c o n s t i t u e n t s r e m a i n i n go n - s i t e , t h e s u r f a c e i m p o u n d m e n t mus t b e c l o s e d a s a l a n d f i l l . U n d e rt h e s e c l o s u r e r e q u i r e m e n t s , f r e e l i q u i d s w o u l d have t o b e removed f r o mt h e m a i n p o n d . I n a d d i t i o n , t h e r e m a i n i n g m a t e r i a l w o u l d have t o h es t a b i l i z e d o r s o l i d i f i e d t o a h e a r i n g c a p a c i t y s u f f i c i e n t t o s u p p o r t af i n a l cover. F i n a l l y , a cover w o u l d have t o b e p l a c e d over t h e i m p o u n d -ment d e s i g n e d and c o n s t r u c t e d t o :

( A ) P r o v i d e l o n g - t e r m m i n i m i z a t i o n o f t h e m i g r a t i o n o f l i q u i d st h r o u g h t h e c l o s e d i m p o u n d m e n t ;
( B ) f u n c t i o n w i t h m i n i m u m m a i n t e n a n c e ;
( C ) P r o m o t e d r a i n a g e a n d m i n i m i z e e r o s i on o r a b r a s i o n o f t h ef i n a l cover;
( D ) A c c o m m o d a t e s e t t l i n g a n d s u b s i d e n c e s o t ha t t h e c o v e r ' si n t e g r i t y i s m a i n t a i n e d ; and
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T a b l e A - 1
S T A N D A R D S , R E Q U I R E M E N T S , C R I T E R I A , O R L I M I T A T I O N S E V A L U A T E DF O R ARARs D E T E R M I N A T I O N

S a f e D r i n k i n g W a t e r A c t
C l e a n W a t e r A c t
S o l i d W a s t e D i s p o s a l A c t ( R C R A )
T o x i c S u b s t a n c e s Contro l A c t ( T S C A )
O c c u p a t i o n a l S a f e t y a n d H e a l t h A c t
H a z a r d o u s M a t e r i a l s T r a n s p o r t a t i o n A c t
N a t i o n a l H i s t o r i c P r e s e r v a t i o n A c t
A r c h a e o l o g i c a l a n d H i s t o r i c a l P r e s e r v a t i o n A c t
H i s t o r i c S i t e s , B u i l d i n g s a n d A n t i q u i t i e s A c t
F i s h a n d W i l d l i f e C o o r d i n a t i o n A c t
E n d a n g e r e d S p e c i e s A c t
Rivers and H a r b o r s Act of 1899
W i l d e r n e s s A c t
S c e n i c River Act
C o a s t a l Z o n e M a n a g e m e n t A c t
T e x a s c l ean A i r A c t
T e x a s S o l i d W a s t e D i s p o s a l A c t
T e x a s W a t e r Code
T e x a s W a t e r Q u a l i t y S t a n d a r d s
M a r i n e P r o t e c t i o n , Research and S a n c t i o n s Act
Execu t iv e Order Requirement s f o r F l o o d P l a i n s a n dW e t l a n d s
F e d e r a l I n s e c t i c i d e * F u n g i c i d e , a n d R o d e n t i c i d e A c t
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( E ) H a v e a p e r m e a b i l i t y l e s s t h a n o r equal t o t h e p e r m e a b i l i t y o fany bo t t om l i n e r or n a t u r a l s u b s o i l s p r e s e n t .
F u r t h e r , f o l l o w i n g c l o s u r e , t h e i n t e g r i t y a n d e f f e c t i v e n e s s o f t h ef i n a l cover must h e m a i n t a i n e d * i n c l u d i n g m a k i n g r e p a i r s a s neces sary.
A n e v a l u a t i o n o f t h e p o t e n t i a l A R A R s f o r a f f e c t e d m a t e r i a l s a n d s o i l s ,f o r d i s c h a r g e t o s u r f a c e w a t e r , f o r g r o u n d w a t e r , a n d f o r a i r e m i s s i o n sr e s u l t s i n t h e i d e n t i f i c a t i o n o f t h e f o l l o w i n g r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t ec r i t e r i a o r s t a n d a r d s :

1. RCRA r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d in 40 CFR, Part 264, l i s t e d inT a b l e A-2.
2. RCRA r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d in 40 CFR P a r t s 262 and 263 to thee x t en t tha t a r e m e d i a l a l t e r n a t i v e i n v o l v e s o f f - s i t e t r a n s p o r -t a t i o n o f m a t e r i a l s . A d d i t i o n a l l y , 4 9 C F R P a r t s 1 0 7 174-177r e l a t i n g t o H a z a r d o u s M a t e r i a l s T r a n s p o r t a t i o n w o u l d b e r e l e -vant a n d a p p r o p r i a t e .
3. RCRA r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d in 40 CFR Part 264, S u b p a r t B,r e l a t e d t o g enera l f a c i l i t y s t a n d a r d s , c o n s i s t i n g o f :

a , 4 0 C F R S e c t i o n 264.14 ( s i t e s e c u r i t y ) .h . 40 CFR S e c t i o n 264.17 ( i n c o m p a t i b l e w a s t e ) .
4 . R C R A r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d i n 4 0 C F R P a r t 264, S u b p a r t G ,c o n s i s t i n g o f :

a . 40 CFR S e c t i o n 164,114 ( e q u i p m e n t d e c o n t a m i n a t i o n ) .b . 40 CFR S e c t i o n 264,117 ( m o n i t o r i n g ) .
5. RCRA r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d in 40 CFR Part 264, S u b p a r t Mr e l a t i n g t o l a n d t r e a t m e n t .

a. 40 CFR S E c t i o n 264.273.b. 40 CFR S e c t i o n 264.278.
6. RCRA r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d in 40 CFR P a r t 264, S u b p a r t Nr e l a t i n g t o l a n d f i l l s .

CM
O
L T i
C\J
V"o



T a b l e A - 2

A P P L I C A B L E O R R E L E V A N T A N D A P P R O P R I A T E H C R A R E Q U I R E M E N T S

A - £0̂ £ ( 4 0 C F R Part 264 , Sub-par t N )
1« E l i m i n a t e F r e e L i q u i d s .

4.

to s u p p o r t Oin
a.
b.c.d.
e.

3. Cover d e s i g n e d to:
p r o v i d e l o n g term m i n i m i z a t i o n o f m i g r a t i o n o fl i q u i d s t h r o u g h c l o s ed area;f u n c t i o n wi th minimum m a i n t e n a n c e ;p r o m o t e d r a i n a g e and m i n i m i z e ero s ion;accommodat e s e t t l i n g and s ub s i d enc e so that coveri n t e g r i t y i s m a i n t a i n e d ; and
have a p e r m e a b i l i t y l e s s than or equal to perme-a b i l i t y of any b o t t o m l i n e r s y s t e m or naturals u b s o i l .

P o s t - C l o s u r e D e s i g n e d t o ;
m a i n t a i n i n t e g r i t y and e f f e c t i v e n e s s o f cover;m a i n t a i n ground water m o n i t o r i n g s y s t e m ;prevent run-on and r u n - o f f f r o m e r o d i n g or other-wise d a m a g i n g f i n a l cover; andprevent d i s t u r b a n c e o f cover.

I n c i n e r a t o r ( 4 0 C F R Part 2 6 4 , s u p p o r t o a n d 4 0 C F R s e c t i on7 6 1 . 7 0 )

I n c i n e r a t o r e q u i p p e d wi th h i g h - t e m p e r a t u r e s e c ondarycombust ion chamber and wet scrubber d e s i g n e d to meetp a r t i c u l a t e , H C L a n d d e s t r u c t i o n removal e f f i c i e n c yl i m i t a t i o n i S o

a.b.c.
d.

1.



TSCA requirements contained in 40 CFR Part 761, Subpart D, c on s i s t ing of:
a. 40 CFR section 761.70 ( i n c i n e r a t i o n )
TSCA requirements contained in 40 CFR part 761, sub

7,

8.

9. S e c t i o n 4.01 of the Texa s Clean Air Act.
10. S e c t i o n s 329. 41-. 49, 333. 17-. 19 of C h a p t e r 31 of T e x a sA d m i n i s t r a t i v e Code R e l a t i n g t o S t a t e W a t e r Q u a l i t yS t a n d a r d s as a p p l i e d to the Brazos River.
1 1 . F e d e r a l W a t e r Q u a l i t y C r i t e r i a f o r F r e s h W a t e r A q u a t i cL i f e P r o t e c t i o n , and c on sumpt i on o f Organisms.
12. C l e a n W a t e r Act requirements for a p p l i c a t i o n o f beste n g i n e e r i n g j u d g m e n t p r i o r to d i s c h a r g e , 40 CFR Part

125.
a. Proce s s water and p o t e n t i a l l y c o n t a m i n a t e d stormwater c o l l e c t e d and r o u t e d , as nece s sary, toac t iva t ed s l u d g e waste water treatment sys t eme q u i p p e d with carbon p o l i s h i n g .

1 3 . A l l d e v e l o p e d r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s have taken intoaccount Exe cu t iv e Order 11988 on F l o o d P l a i n M a n a g e -ment and w i l l be i m p l e m e n t e d in such a manner as tom i n i m i z e any impact on the f l o o d p l a i n .
I n a d d i t i o n t o th e s e A R A R s , d u r i n g s i t e r e m e d i a t i o n t h e W o r k e rH e a l t h and S a f e t y P l a n would require c o m p l i a n c e with th erelevant provi s i ons o f th e Occupat ional H e a l t h and S a f e t y A c t .
A d d i t i o n a l d e t a i l s on hew the se ARARs were i d e n t i f i e d are out-l i n e d below.

f o r AC£ec t . ed_.Ha, t- er iaJL^ana S o i l s
RCRA Recru lr eme i i t s
Even though they are not l e g a l l y a p p l i c a b l e , certain RCRA re-qu i r emen t s , i n c l u d i n g t h e R C H A d e s i g n a n d o p e r a t i n g s t a n d a r d s ,may be c o n s i d e r e d r e l evant and a p p r o p r i a t e based on the f a c tthat they a d d r e s s p r o b l e m s or s i t u a t i o n s s u f f i c i e n t l y s i m i l a r tothose encountered at th© S h e r i d a n s i te , ;
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W a s t e banned p u r s u a n t t o t h e H a z a r d o u s a n d S o l i d W a s t e A m e n d m e n t s o f1984 ( H S W A ) cannot h e p l a c e d i n o r o n t h e l a n d u n l e s s f i r s t t r e a t e d t ol e v e l s a c h i e v e d b y be s t d e m o n s t r a t e d a v a i l a b l e t e c h n o l o g y ( B O A T ) f o reach h a z a r d o u s c o n s t i t u e n t i n t h e w a s t e .
I n o r d e r f o r t h e L a n d D i s p o s a l r e s t r i c t i o n s ( L D R ) t o b e A R A R s f o r t h es i t e , R C R A l i s t e d w a s t e s have t o have been d i s p o s e d o f i n t h e l a g o o n ,o r t h e w a s t e must c u r r e n t l y b e a c h a r a c t e r i s t i c ( i * e , , c o r r o s i v e , i g n i -t a b l e ) wa s t e . T h e w a s t e a t t h e S h e r i d a n s i t e doe s n o t e x h i b i t R C R Ac h a r a c t e r i s t i c s a n d R C R A l i s t e d w a s t e s a r e b e l i e v e d t o have been d i s -p o s e d o f a t t h e s i t e . H o w e v e r , ba s ed o n c u r r e n t l y a v a i l a b l e i n f o r m a t i o n ,t h e s e w a s t e s were p r o b a b l y i n c i n e r a t e d o n - s i t e r a t h e r t h a n d i s p o s e d o fi n t h e p o n d . T h e r e f o r e , t h e L D R w i l l n o t b e c o n s i d e r e d a n a p p l i c a b l es t a n d a r d f o r t h e r e m e d i a l a c t i v i t i e s a t S h e r i d a n . A d d i t i o n a l l y , b e cau s et h e c o n t a m i n a t e d m e d i u m c o n s i s t s o f s o i l a n d d e b r i s , t h e R C R A L a n dD i s p o s a l R e s t r i c t i o n s w i l l n o t b e a r e l e v a n t o r a p p r o p r i a t e r e q u i r e m e n tf o r t h e r e m e d i a l a c t i v i t i e s a t S h e r i d a n s i n c e t h e L O R B O A T s t a n d a r d swere b a s e d on p r o d u c t s in a w a s t e s t r e a m , no t s o i l and d e b r i s . H o w e v e r ,i f a v a i l a b l e L D R g u i d a n c e ( c u r r e n t l y u n d e r g o i n g r e v i s i o n ) c h a n g e s o r i fa d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n becomes a v a i l a b l e , t h e a p p l i c a b i l i t y o f t h e L D Rsiay be r e e v a l u a t e d .
P C B C o n t a m i n a t e d W a s t e
T h e p r e s e n c e o f P C B s h a s been d e t e c t e d i n s a m p l e s c o l l e c t e d a t t h e s i t e .G e n e r a l l y , t h e m a n u f a c t u r e , t r e a t m e n t a n d d i s p o s a l o f P C B s i s r e g u l a t e du n d e r t h e T o x i c S u b s t a n c e s C o n t r o l A c t ( T S C A ) , 1 5 U . S . C . S e c t i o n 2601e t seq. I n A p r i l 1987, t h e E P A p u b l i s h e d a g e n e r a l P C B S p i l l C l e a n u pP o l ' i c y , 4 0 C F R S e c t i o n s 7 6 1 . 1 2 0 - 7 6 1 , 1 3 5 ( 1 9 8 7 ) . T h i s p o l i c y i s i n t e n d e dt o d e a l w i t h u n i n t e n t i o n a l s p i l l s , l e a k s o r o t h e r u n c o n t r o l l e d d i s c h a r g e so f m a t e r i a l s c o n t a i n i n g P C B s i n c o n c e n t r a t i o n s o f 5 0 p p m o r g r e a t e r .T h i s p o l i c y e s t a b l i s h e d r e q u i r e m e n t s f o r t h e c l e a n u p o f t h e s e s p i l l swhere P C S s have been r e l e a s e d i n t o t h e e n v i r o n m e n t . D i f f e r e n t c l e a n u pl e v e l s a r e e s t a b l i s h e d d e p e n d i n g u p o n t h e s p i l l l o c a t i o n , t h e p o t e n t i a lf o r e x p o s u r e t o r e s i d u a l P C B s r e m a i n i n g a f t e r t h e c l e a n u p , t h e concen-t r a t i o n o f P C H s i n i t i a l l y s p i l l e d , a n d t h e n a t u r e a n d s i z e o f p o p u l a t i o na t r i s k o f e x p o s u r e ,
B y i t s t e r m s , t h e E P A P C B s p i l l p o l i c y o n l y a p p l i e s t o s p i l l s w h i c hoccur a f t e r t h e e f f e c t i v e d a t e o f t h e p o l i c y , w h i c h w a s M a y 4 , 1987 [ 4 0C F R S e c t i o n 761.120 ( a ) ( l ) ] . C l e a r l y , t h e s e r e q u i r e m e n t s a r e n o t a p p l i -c a b l e t o r e s i d u a l P C B s r e m a i n i n g a t t h e S h e r i d a n s i t e . H o w e v e r , t h ena tur e a n d s c o p e o f t h e s e r e g u l a t i o n s i s such t h a t they a r e c o n s i d e r e dr e l e v a n t t o s i t e c o n d i t i o n s . S p e c i f i c a l l y , t h e l e v e l o f 25 ppm in 40C F R S e c t i o n 761.125 ( c ) ( 3 ) i s t h e most a p p r o p r i a t e a c t i o n l e v e l f o r t h eS h e r i d a n s i t e .
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T h e T S C A c l e a n u p p o l i c y i s a n A R A R that d e f i n e s a c t i on l e v e l sf or c l e a n u p * A c t i o n l e v e l s , in th i s s ense, are l e v e l s o f con-centrat ion of PCBs in material at or above which the materialmust be r e m e d i a t e d . !

ARARs _f_or ..Discharge t o _ S _ u r f a c e H a t e r
The Brazos River runs a d j a c e n t to the site and Bay be sub jec t topo int source d i s c h a r g e s f r o m the s i te d u r i n g r e m e d i a t i o n . Thepoint sources may consist of water generated by remedial activi-t i e s as w e l l as s t ormwater f l o w s . T h i s d i s c h a r g e may be t r ea t edas necessary by p h y s i c a l and chemical t r e a t m e n t , p r i n c i p a l l ycarbon a d s o r p t i o n , prior to d i s charge . At the c o m p l e t i o n ofr e m e d i a t i o n , there w i l l be no p o i n t source d i s c h a r g e .
H o w e v e r , at the c o m p l e t i o n of r e m e d i a t i o n , the Brazos may be im-p a c t e d by a non-po int source d i s c h a r g e , n a m e l y ground waters e e p a g e f r o m the u p p e r u n c o n f i n e d sand zone. The only s t a n d a r d sthat c o u l d be " l e g a l l y a p p l i c a b l e or re l evant and a p p r o p r i a t e "to th i s d i s c h a r g e would be S t a t e water q u a l i t y s t a n d a r d s orF e d e r a l water q u a l i t y cr i t er ia*
S t a t e water q u a l i t y s t a n d a r d s a r e l e g a l l y e n f o r c e a b l e counter-p a r t s t o t h e F e d e r a l water q u a l i t y cr i t er ia . I n T e x a s , t h es ta t e water q u a l i t y s t a n d a r d s are set f o r t h in chapter s 319 and333 o f t h e ru l e s and r e g u l a t i o n s o f t h e T e x a s W a t e r C o m m i s s i o n ,T h o s e s t a n d a r d s e s t a b l i s h c er ta in numerical cr i t er ia which arel e g a l l y a p p l i c a b l e t o waters i n t h e Brazos. A l l r e m e d i a l a l t e r -n a t i v e s are d e s i g n e d to s a t i s f y the r equ ir ement s o f 31 TAGS e c t i o n s 319.21-29, 307.1 to 307.10 for the d i s charge of waterf r o m the u p p e r u n c o n f i n e d sand zone to the Brazos ,
W i t h r e s p e c t to c onc en t ra t i on s o f c h e m i c a l s in the river:

( 1 ) F i n a l Maximum Concentra t i on L i m i t s ( M C L s ) a r ec o n s i d e r e d re levant and a p p r o p r i a t e where MCLs area v a i l a b l e ; and
( 2 ) S t a t e a n d F e d e r a l water q u a l i t y cr i t er ia f o r t h ep r o t e c t i o n of human h e a l t h are r e l evant anda p p r o p r i a t e where MCLs are not ava i lab l e .

ARARs f.or Ground W a t e r
T h e E P A ' s ground water p r o t e c t i o n s t r a t e g y i s based o n t h e" d i f f e r e n t i a l protec t ion" of ground water ( i . e . , ground waterp r o t e c t i o n as it r e l a t e s to a s p e c i f i c c l a s s i f i c a t i o n of ana q u i f e r ) . U n d e r the s t r a t e g y , ground waters ,are c l a s s i f i e d a sJ T c l l o w s :
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o C l a s s I - ground waters that are h i g h l y v u l n e r a b l e ande i ther an i r r e p l a c e a b l e source of dr ink ing water ore c o l o g i c a l l y v i t a l ;
o C l a s s II - ground waters c u r r e n t l y used or p o t e n t i a l l ya v a i l a b l e for d r i n k i n g water or other b e n e f i c i a l use;and
o C l a s s III - ground waters not a p o t e n t i a l source ofd r i n k i n g vater and o f l i m i t e d b e n e f i c i a l use.

For C l a s s I and C l a s s II ground water Maximum C o n c e n t r a t i o nL i m i t s ( M C L s ) e s t a b l i s h e d under t h e S a f e Drinking W a t e r A c tw o u l d be a p p l i c a b l e for ground water sources which q u a l i f y as ap u b l i c water sy s t em or a community water system,, M C L s may a l s obe r e l e v a n t and a p p r o p r i a t e to ground water t h a t w o u l d not cur-r e n t l y q u a l i f y a s such s y s t e m s bu t cou ld p o t e n t i a l l y s o q u a l i f yi n t h e f u t u r e . S i m i l a r l y , where t h e S t a t e h a s e s t a b l i s h e dd r i n k i n g water s t a n d a r d s t h a t ar e more s t r i n g e n t t han th e F e d "eral M C L s , the se may be a p p l i c a b l e or r e l evant and a p p r o p r i a t e -
T h e r e are two water-bearing zones u n d e r l y i n g the site. Theu p p e r m o s t zone i s u n c o n f i n e d . The next zone, which i s s e p a r a t e df r o m the upper zone by a c lay a q u i t a r d , is r e f e rr ed to as thec o n f i n e d a q u i f e r . W h e r e t h e p o t e n t i a l ground water p a t h w a y o fconcern is through a s u r f a c e water d i s c h a r g e , ri sk-based numberso f t e n f o r m t h e ba s i s f o r e s t a b l i s h i n g p r o t e c t i v e l e v e l s f o r t h es a t u r a t e d zone. T h i s a p p r o a c h i s a l s o u t i l i z e d where M C L s ar en o t a p p r o p r i a t e . S p e c i f i c f a c t o r s that m a y i n f l u e n c e t h ea p p r o p r i a t e risk l eve l i n c l u d e :

( 1 ) F e a s i b i l i t y o f p r o v i d i n g a n a l t e r n a t i v e water s u p p l y ;
( 2 ) Current u s e o f t h e ground w a t e r ;
( 3 ) E f f e c t i v e n e s s a n d r e l i a b i l i t y o f i n s t i t u t i o n a lcon tro l s ;
(4) A b i l i t y to monitor and control the movement of con-t a m i n a n t s in the ground water.

A l s o f a c t o r e d into d e c i s i o n making shou ld b e :
( 1 ) A b i l i t y t o l imi t extent o f c o n t a m i n a t i o n ;
(2) I m p a c t o f c on taminat i on on environmental receptors;
(3) T e c h n i c a l p r a c t i c a b i l i t y and cost o f remedial a l t er-native s .
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C l e a r l y , M C L s a r e n o t l e g a l l y a p p l i c a b l e t o t h e s h a l l o w uncon-f i n e d ground water source at the S h e r i d a n s i te . T h i s i s not ad r i n k i n g water source being s u p p l i e d to at l eas t 25 i n d i v i d u a l sat least 60 days out of the year. I n d e e d , th i s source is nots u p p l i e d to any i n d i v i d u a l s , any days of the year, and ins t i tu-t i o n a l c o n t r o l s w i l l be i m p l e m e n t e d to prevent its use in thef u t u r e .
The i n a p p l i c a b i l i t y of HCLs does not mean that thi s ground watersource does not need to be pro t e c t ed to l e v e l s that w i l l avoidan endangerment to human h e a l t h and the environment. Since theo n l y r e c e p t o r for t h i s ground water source i s the Brazos River,it is e x p e c t e d that t h i s s t a n d a r d can be achieved by en sur ingt h a t any p o t e n t i a l i m p a c t f r o m the s i t e on the ground water w i l lnot r e s u l t in l e v e l s of c o n s t i t u e n t s t h a t , once d i s c h a r g e d tothe river, would have an adverse impact on human or aquaticr e c ep tor s . However , th i s must be c o n f i r m e d through the demon-s t r a t i o n that an a l t e r n a t e concentrat ion l i m i t i s a p p r o p r i a t ef o r t h i s s i t e . T h i s d e m o n s t r a t i o n i s c u r r e n t l y b e i n g p r e p a r e dand it is b e l i e v e d that such a d e m o n s t r a t i o n can be made.
T a k i n g into account the m i x i n g zone o f i n i t i a l d i l u t i o n thatwould re su l t f r o m the s e epage of the s h a l l o w sand into theBrazos River it is p o s s i b l e to back c a l c u l a t e p e r m i s s i b l e groundwater c o n c e n t r a t i o n s f r o m a p p l i c a b l e water q u a l i t y s t a n d a r d s .
S o u r c e c on tro l r e m e d i a t i o n wou ld then need to assure that t h e s el e v e l s were never ex c e eded in the s h a l l o w u n c o n f i n e d groundwater zone.

A E A R s _ f o r _ M r E&is s lons .
Based on a review o f a l l p o t e n t i a l l y a p p l i c a b l e a ir emi s s i on-r e l a t e d r e g u l a t i o n s a n d s t a n d a r d s , t h e o n l y " l e g a l l y a p p l i c a b l eor relevant and a p p r o p r i a t e requirement" for air emi s s i on s atthe c o m p l e t i o n of r emed ia t i on is s p e c i f i e d in S e c t i o n 4.01 ofthe T e x a s C l e a n Air A c t , which p r o v i d e s that ! tno person Baycau«=e, s u f f e r , a l l o w or permit the emission of a ir c o n t a m i n a n t sor i*i« p e r f o r m a n c e of any a c t i v i t y which causes or c o n t r i b u t e sto, or which w i l l cause or c on tr i bu t e to, a c o n d i t i o n of airp o l l u t i o n " . "Air p o l l u t i o n " is d e f i n e d "as the pre s ence in thea tmosphere of one or more air contaminants or a combinationt h e r e o f , in such concentration and of such durat ion as may tendto be i n j u r i o u s to or to adverse ly a f f e c t human h e a l t h or theenvironment , animal 1 i f e , v e g e t a t i o n , or p r o p e r t y , or as toi n t e r f e r e w i t h th e normal u s e and e n j o y m e n t o f animal l i f e ,v e g e t a t i o n , or p r o p e r t y . "
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A P P E N D I X C
S h e r i d a n D i s p o s a l S e r v i c e sC o m m u n i t y R e l a t i o n s R e s p o n s i v e n e s s S u m m a r y

t h i s C o m m u n i t y R e l a t i o n s R e s p o n s i v e n e s s S u m m a r y h a s been p r e p a r e d t op r o v i d e w r i t t e n r e s p o n s e s t o comments s u b m i t t e d r e g a r d i n g t h e p r o p o s e dp l a n o f a c t i o n a t t h e S h e r i d a n S u p e r f u n d s i t e . T h e summary i s d i v i d e di n t o t w o s e c t i o n s :
S e c t i o n I : B a c k g r o u n d o f C o m m u n i t y I n v o l v e m e n t a n d C o n c e r n s *T h i s s e c t i o n p r o v i d e s a b r i e f h i s t o r y o f c ommuni ty i n t e r e s t a n dc o n c e r n s r a i s e d d u r i n g t h e r e m e d i a l p l a n n i n g a c t i v i t i e s a t t h eS h e r i d a n s i t e .
S e c t i o n I I : S u m m a r y o f M a j o r C o m m e n t s R e c e i v e d . T h e commentsa r e s u m m a r i z e d a n d E P / T s r e s p o n s e s a r e p r o v i d e d .

I * B a c k g r o u n d o f C o m m u n i t y I n v o l v e m e n t j i n d _ C o n c e r n s
I n g e n e r a l , t h e r e h a s been a l o n g h i s t o r y o f c i t i z e n a w a r e n e s s o f t h eS h e r i d a n D i s p o s a l s i t e . T h e r e w a s a h i g h l e v e l o f concern i n t h e e a r l y1 9 7 0 ' s when i n c i n e r a t i o n a t t h e s i t e r e s u l t e d i n a i r e m i s s i o n s t h a ta p p a r e n t l y d i s t u r b e d p e o p l e l i v i n g w i t h i n a 7 - m i l e r a d i u s o f t h e s i t e .A c i t i z e n s ' g r o u p , t h e C o m m i t t e e f o r a C l e a n W a l l e r C o u n t y , s u b m i t t e d ap e t i t i o n o f 500+ s i g n a t u r e s t o t h e T e x a s W a t e r Q u a l i t y Board i n 1971c a l l i n g f o r c l o s u r e o f t h e S h e r i d a n D i s p o s a l s i t e .
H o w e v e r , p u b l i c concern r e g a r d i n g th e s i t e waned in recent year s ,p r o b a b l y b e cau s e t h e s i t e h a s been i n a c t i v e s i n c e 1984. A l s o , t h e s i t si s r e l a t i v e l y r e m o t e , away f r o m a n y p o p u l a t i o n c e n t e r s a s n o r e s i d e n c e sare l o c a t e d w i t h i n a m i l e o f t h e s i t e .

I * • S u m m a r y of M a j o j : C o m m e n t s R e c e i v e d
T h e p r e s s r e l e a s e a n d P r o p o s e d P l a n f a c t sheet a n n o u n c i n g t h e p u b l i ccomment p e r i o d and p u b l i c m e e t i n g were r e l e a s e d on N o v e m b e r 15, 1988.The comment p e r i o d began on N o v e m b e r 15, 1988, and e n d e d on December 15,1988. T h e p u b l i c m e e t i n g w a s h e l d w i t h area r e s i d e n t s a n d l o c a lo f f i c i a l s o n N o v e m b e r 2 2 , 1988, a t t h e W a l l e r C o u n t y C o u r t h o u s e . T h ep u r p o s e o f t h i s m e e t i n g w a s t o e x p l a i n t h e r e s u l t s o f t h e R e m e d i a lI n v e s t i g a t i o n a n d t o o u t l i n e t h e v a r i o u s a l t e r n a t i v e s p r e s e n t e d i n t h eF e a s i b i l i t y S t u d y . A b o u t 4 0 c i t i z e n s a t t e n d e d t h e m e e t i n g , a n d t w o p e o p l emade oral s t a t e m e n t s o r a sk ed q u e s t i o n s . T h r e e l e t t e r s c o n t a i n i n g w r i t t e ncomments were r e c e ived .
O v e r a l l , t h e r e s i d e n t s a n d l o c a l o f f i c i a l s d o n o t o p p o s e t h e p r o p o s e d
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p l a n . D u r i n g the p u b l i c comment p e r i o d , there were comments and ques-t i o n s r e g a r d i n g t h e f o l l o w i n g :
Comment #1.: W h a t t y p e s o f c h e m i c a l s a r e b e i n g c o n s i d e r e d f o r s t a b i l i z a -T T o r f ?
E P A R e s p o n s e : T h e S h e r i d a n S i t e C o m m i t t e e h a s c o n d u c t e d s m a l l - s c a l e t e s t so n a wide v a r i e t y o f l i m e a n d s i l i c a t e - t y p e m a t e r i a l s . H o w e v e r , t h es p e c i f i c m a t e r i a l w i l l b e d e t e r m i n e d d u r i n g t h e d e s i g n p h a s e .
Comment # 2 : B i o t r e a t m e n t h a s n o t been c o m m e r c i a l l y a p p l i e d o n t h i ss c a l e and s c o p e .
E P A R e s p o n s e : B i o t r e a t m e n t , such a s a c t i v a t e d s l u d g e p r o c e s s e s , have beenused on a c ommerc ia1 s c a l e t o d e g r a d e o r g a n i c s in m u n i c i p a l and i n d u s t r i a le f f l u e n t . B i o t r e a t m e n t h a s been s u c c e s s f u l l y d e m o n s t r a t e d i n a f i e l d -s c a l e a p p l i c a t i o n a t t h e F r e n c h L i m i t e d s i t e i n C r o s b y , T e x a s , w h i c hc o n t a i n s s i m i l a r w a s t e s t o tho s e a t S h e r i d a n .
C o m m e n t J 3 : T h e e s t i m a t e d cost f o r i n c i n e r a t i o n i s t o o h i g h a n d t h ep r o j e c t can he c o m p l e t e d in orre year u s i n g a h i g h t h r o u g h p u t i n c i n e r a t o r .
E P A R e s p o n s e : T h e c o n c e p t u a l d e s i g n co s t s f o r i n c i n e r a t i o n used i n t h eF e a s i b i l i t y S t u d y a r e w i t h i n t h e required range f o r e s t i m a t e d accuracy ( + 5 0per c en t to -30 p e r c e n t ) and the c a l c u l a t e d cost per cub ic yard i s a c t u a l l ylow when compared to the range of cos t s d i s c u s s e d in the 1986-1987 surveyo f s e l e c t e d f i r m s i n t h e commerc ia l h a z a r d o u s waste i n d u s t r y , p r e p a r e dby the ICF c o r p o r a t i o n in 1988.
The d e s i g n c o n c e p t s and co s t s d e v e l o p e d in t h e F e a s i b i l i t y S t u d y may b eused to show t h a t a one year i n c i n e r a t i o n p e r i o d , i f m e c h a n i c a l l y andl o g i s t i c a l l y f e a s i b l e , w o u l d a c t u a l l y cost more than t h e 2 . 7 year p e r i o dused in th e i n c i n e r a t i o n a l t e r n a t i v e .
Comment #4: The i n c i n e r a t o r ash can he s a f e l y d i s p o s e d of on s i t ew i t h o u t s p e c i a l p r e c a u t i o n s .
E P A R e s p o n s e : I n o r d e r t o b e s a f e l y d i s p o s e d o f o n - s i t e , i t w a s a s sumedI n " t h e F S " " t h a t t h e a s h w o u l d have t o meet t h e s u b s t a n t i v e r e q u i r e m e n t so f R C R A D e l i s t i n g w h i c h i s a very t i m e - c o n s u m i n g a n d e v e n t u a l l y c o s t l yp r o c e s s . I t w a s d e t e r m i n e d t h a t o f f - s i t e d i s p o s a l w o u l d b e l e s s e x p e n s i v ea n d more e f f i c i e n t t h a n d i s p o s i n g o f t h e w a s t e o n s i t e a n d s a t i s f y i n gD e l i s t i n g r e q u i r e m e n t s .
C o m m e n t J 5 : T h e h a z a r d s o f t h e s i t e a r e e x a g g e r a t e d a n d f a r t o o muchmoney is "Being s p e n t on the s i t e .
EPA R e s p o n s e : We do no t b e l i e v e th e h a z a r d s have been e x a g g e r a t e d .U n a c c e p t a b l e * l o n g - t e r m r i s k s a r e a s s o c i a t e d w i t h t h e c h e m i c a l s that a r ep r e s e n t a t t h e s i t e . T h e s e c h e m i c a l s a r e s l o w l y m o v i n g downward towardthe ground water and outward toward the Brazos R i v e r . E x p o s u r e to th e s ec h e m i c a l s c o u l d increase the l i k e l i h o o d o f c o n t r a c t i n g cancer or causeo th er h a r m f u l e f f e c t s . . ;

cvi
T~o



We d i s a g r e e that the co s t s are exc e s s ive because S u p e r f u n d require s t ha tt h e s e l e c t e d remedy h e c o s t - e f f e c t i v e . T h a t i s , when c o m p a r i n ga l t e r n a t i v e s whi ch achieve equal p r o t e c t i o n o f human h e a l t h and thee n v i r o n m e n t , t h e l e a s t e x p e n s i v e a l t e r n a t i v e s h o u l d b e s e l e c t e d .
Cprnrnent J6 : A more s u i t a b l e remedy wou ld he to f i l l in the area andp r o v i d e f u n d s t o the county to m o n i t o r the s i t e .
E P A R e s p o n s e ; E P A i s m a n d a t e d t o p r o v i d e l o n g - t e r m p r o t e c t i o n o f p u b l i ch e a l t h , w e l f a r e and th e environment and reduce waste t o x i c i t y , m o b i l i t y andvo lume whenever p o s s i b l e . M e r e l y , f i l l i n g i n t h e area does n o t a d e q u a t e l ya c c o m p l i s h the s e s t a t u a t o r i l y required g o a l s ,
C o m m e n t : J [ 7 : S t a b i l i z a t i o n s h o u l d h e t h e p r e f e r r e d r e m e d y f o r t h eS h e r T d a T T T i t e b e c a u s e i t i s f u l l y p r o t e c t i v e o f human h e a l t h a n d t h ee n v i r o n m e n t , a n d h a s d e m o n s t r a t e d a d v a n t a g e s over o t h e r a l t e r n a t i v e s i nt e r m s o f s h o r t - t e r m e f f e c t i v e n e s s , i m p l e m e n t a b i l i t y a n d c o s t .

R g s _ p _ o n s e : i n o r d e r t o s a t i s f y t h e r e q u i r e m e n t s o f s e c t i o n 1 2 1 o fT R e " S u p e r F u n d A m e n d m e n t s a n d R e a u t h o r i z a t i o n A c t , E P A h a s d e t e r m i n e d t h a tr e m e d i a l a l t e r n a t i v e s must b e e v a l u a t e d u s i n g n i n e c r i t e r i a f o r c o m p a r i s o n ,i n c l u d i n g O v e r a l l P r o t e c t i o n o f H u m a n H e a l t h a n d t h e E n v i r o n m e n t . W h e ne v a l u a t i n g t h e a l t e r n a t i v e s i n t e r m s o f t h e i r o v e r a l l p r o t e c t i v e n e s s , E P Ad e t e r m i n e d t h a t S t a b i l i z a t i o n i s p r o t e c t i v e o f human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n -m e n t , but t h a t i t i s no t a s p r o t e c t i v e in the l o n g - t e r m as o t h e r a l t e r n a t i v e s ,such a s B i o t r e a t m e n t , w h i c h w i l l d e s t r o y e s s e n t i a l l y a l l m o b i l e o r g a n i cc o n t a m i n a n t s i n t h e w a s t e .
B i o t r e a t m e n t i s t h e l e a s t e x p e n s i v e a l t e r n a t i v e w h i c h w i l l s i g n i f i c a n t l yreduce was t e m o b i l i t y , t o x i c i t y a n d v o l u m e a n d e s s e n t i a l l y e l i m i n a t e t h esource o f c o n t a m i n a n t s t o ground water. U n l i k e S t a b i l i z a t i o n , B i o t r e a t -sient w i l l r e s u l t i n t h e d e s t r u c t i o n o f a l l m o b i l e o r g a n i c c o m p o u n d s w h i c hc o u l d m i g r a t e i n t o t h e environment i f t h e s t a b i l i z a t i o n o r c o n t a i n m e n tsy s t em were to f a i l .
E P A agrees w i t h t h e Commenter that S t a b i l i z a t i o n i s r e a d i l y i m p l e m e n t a b l eand tha t i t s s h o r t - t e r m co s t s are l o w e r than those o f B i o t r e a t m e n t .H o w e v e r , E P A i s r equ ired t o c o n s i d e r p o t e n t i a l r e p l a c e m e n t c o s t s o f t h eremedy, s h o u l d i t f a i l , i n a d d i t i o n t o c a p i t a l a n d o p e r a t i o n a l c o s t s . T h er e p l a c e m e n t c o s t s f or S t a b i l i z a t i o n ar e e s t i m a t e d t o b e c o n s i d e r a b l ygrea t er than t h o s e f o r B i o t r e a t m e n t . F u r t h e r , t h e p o t e n t i a l f o r remedyf a i l u r e i s g r e a t e r f o r S t a b i l i z a t i o n s inc e , a s i s d e s c r i b e d i n S e c t i o n4.3 o f t h i s Record o f D e c i s i o n , i t received a l o w e r r a t i n g for L o n g - t e r mPermanence a n d E f f e c t i v e n e s s than B i o t r e a t m e n t . F i n a l l y , cost i s o n l y ap r i m a r y c o n s i d e r a t i o n when c o m p a r i n g e q u a l l y p r o t e c t i v e a l t e r n a t i v e sw h i c h i s n o t true o f B i o t r e a t m e n t a n d S t a b i l i z a t i o n .
E P A d i s a g r e e s t h a t S t a b i l i z a t i o n h a s d e m o n s t r a t e d a d v a n t a g e s over B i o t r e a t -ment i n t e r m s o f S h o r t - t e r m E f f e c t i v e n e s s . A l t h o u g h S t a b i l i z a t i o n m a y b ea c c o m p l i s h e d somewhat more q u i c k l y , i t w i l l r e l e a s e g r e a t e r v o l a t i l eo r g a n i c e m i s s i o n s t h a n B i o t r e a t m e n t , a n d t h o s e e m i s s i o n s w i l l n o t b ec o n t r o l l e d . W h e r e a s , B i o t r e a t m e n t w i l l b e c o n d u c t e d i n a c l o s e d s y s t e m
w i t h e m i s s i o n s c o n t r o l s .
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O f t h e r e m a i n i n g s i x c r i t e r i a f o r a l t e r n a t i v e e v a l u a t i o n , B i o t r e a t m e n treceived a s u p e r i o r r a t i n g t o S t a b i l i z a t i o n i n a l l s i x c o m p a r i s o n s .
Comment No. 8
S t a b i l i z a t i o n s t u d i e s have been c o n d u c t e d wh i ch d e m o n s t r a t e that therea r e a t l e a s t t w o c o m m e r c i a l l y a v a i l a b l e s t a b i l i z a t i o n t e c h n o l o g i e s t h a t w i l le f f e c t i v e l y i m m o b i l i z e c o n t a m i n a n t s i n t h e S h e r i d a n s i t e w a s t e a n d b ep r o t e c t i v e o f human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t .
E P A R e s p o n s e : T h e r e s u l t s o f t h e s i t e - s p e c i f i c s t a b i l i z a t i o n s t u d i e s d on o t d e m o n s t r a t e t h a t a l l c o n t a m i n a n t s a r e e f f e c t i v e l y i m m o b i l i z e d . T h es t u d i e s show tha t t h e s t a b i l i z a t i o n pro c e s s s t i l l a l l o w s m i g r a t i o n o fs e l e c t c o n t a m i n a n t s , p a r t i c u l a r l y benzene. I n a d d i t i o n , t h e s t u d i e s d i dn o t a t t e m p t t o f u r t h e r e v a l u a t e t h e l o n g - t e r m s t a b i l i t y a n d p r o t e c t i v e n e s so f t h e s t a b i l i z a t i o n by c o n d u c t i n g o th er t e s t s such a s s e q u e n t i a l l e a c h i n g ,f r e e z e - t h a w a n d w e t - d r y t e s t s . H o w e v e r , n o c o n c l u s i v e d a t a i s c u r r e n t l ya v a i l a b l e o n t h e l o n g - t e r m e f f e c t i v e n e s s o f s t a b i l i z i n g h i g h o r g a n i cw a s t e s s u ch a s t h o s e a t S h e r i d a n a n d v a l i d a t e d t e s t m e t h o d s t o a d d r e s sl o n g - t e r m e f f e c t i v e n e s s have n o t been f u l l y d e v e l o p e d * A t e c h n i c a l e v a l u -a t i o n o f t h e P h a s e 1 S t a b i l i z a t i o n S t u d y s u b m i t t e d b y t h e c omment e r f o rE P A c o n s i d e r a t i o n , i s i n c l u d e d i n t h e s i t e A d m i n i s t r a t i v e Record .
Comment No. 9: Recent s t u d i e s on s i m i l i a r was t e s to those at S h e r i d a ndemonstrate" "that t h e S t a b i l i z a t i o n a l t e r n a t i v e w o u l d b e p r o t e c t i v e o fhuman h e a l t h and the env i ronment .

R e s p o n s e : T h e t w o r e f e r e n c e s ( E v a n s a n d P a n c o s k i were a u t h o r s i neach " o f " t i V e ~ p a p e r s ) c i t e d i n s u p p p o r t o f t h i s comment d o n o t d e m o s t r a t et h a t s t a b i l i z a t i o n w i l l b e p r o t e c t i v e o f human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n ta t t h e S h e r i d a n s i t e . I n t h e p a p e r b y E v a n s , L a G r e g a , P a n c o s k i a n dRaymond ( 1 9 8 8 ) , i t s h o u l d h e no t ed t h a t t ' ^ e w a s t e s were n o t s i m i l a r t otho s e a t S h e r i d a n a n d d i d n o t c o n t a i n s i g n i f i c a n t l e v e l s o f v o l a t i l eo r g a n i c s . I n c o n t r a s t , t h e S h e r i d a n waste c o n t a i n s w e l l over a t h o u s a n dt i m e s g r e a t e r c o n c e n t r a t i o n s o f v o l a t i l e s such a s benzene, t o l u e n e ande t h y l benzene t h a n the was t e s used in the s t u d y .
R e g a r d l e s s o f t h e d i f f e r e n c e s i n w a s t e t y p e , t h e r e f e r e n c e d s t a b i l i z a t i o ns t u d y h a s s e v e r a l p o t e n t i a l p r o b l e m s w i t h h i g h o r g a n i c c o n t e n t o f t h el e a c h a t e a n d o v e r a l l s t r e n g t h . O r g a n i c s i n t h e s t u d y were l e a c h e d f r o mt h e s t y l i z e d mas s a s i n d i c a t e d b y o r g a n i c l e v e l s i n t h e l e a c h a t e w h i c he x c e e d e d 200 m g / 1 . H o w e v e r , t h e s e o r g a n i c s c o u l d no t h e q u a n t i f i e d inthe s t u d y since the l a r g e s t o r g a n i c f r a c t i o n was f o u n d in an area o fu n r e s o l v e d p eak s i n t h e G C / M S a n a l y s i s . F u r t h e r , a p p r o x i m a t e l y 9 0 percentof the c o m p r e s s i v e s t r e n g t h s t e s t ed in the s t u d y were l e s s than 40 p s i *T h e r e f o r e , the s t a b i l i z e d wastes w o u l d not meet recommended c r i t e r i a( C u l l inane e t a l , , 1 9 8 6 / E P A / 5 4 0 / 2 - 8 6 / 0 0 1 , pers. comnu o f A l l a n M e d i n a ,J a c o b s E n g i n e e r i n g w i t h C , V / i l e s , E P A , C i n c i n n a t i ) .
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f n t h e second r e f e r e n c e d p a p e r , A l t h e r , E v a n s a n d P a n c o s k i ( 1 9 3 8 ) , t h ea u t h o r s d i d n o t e v a l u a t e t h e e f f e c t i v e n e s s o f s t a b i l i z i n g m i x e d w a s t e ssuch a s t h o s e a t S h e r i d a n , b u t p e r f o r m e d a F r e e S w e l l T e s t u s i n gi n d i v i d u a l o r g a n i c c o m p o u n d s . T h e F r e e S w e l l T e s t w a s e s s e n t i a l l y av o l u m e c h a n g e o b s e r v a t i o n f r o m a p p l y i n g a p a r t i c u l a r t r e a t m e n t . R e s u l t swere used t o i n f e r t h e d e g r e e o f s o r p t i o n o f t h e c o m p o u n d . H o w e v e r , t h et r e a t e d m a t e r i a l s were n o t t e s t e d f o r T e a c h a b i l i t y t o v e r i f y t h e d e g r e eo f s o r p t i o n .
F i n a l l y , t h e c o n c l u s i o n s o f t h e second p a p e r , w h i c h r e f e r e n c e s t h e f i r s tp a p e r p r o v i d e d b y t h e c o m m e n t e r , s t a t e s t h a t some " p r e l i m i n a r y succe s s i ns t a b i l i z i n g o r g a n i c h a z a r d o u s w a s t e s w i t h o r g a n i c a l l y m o d i f i e d c l a y sh a s been a c h i e v e d i n t h e l a b o r a t o r y , b u t f u r t h e r a n a l y s i s i s nece s sary."T h i s l i m i t e d suc c e s s i n t h e l a b o r o t o r y u s i n g d i s s i m i l i a r m a t e r i a l s t ot h o s e a t S h e r i d a n cannot b e e x t r a p o l a t e d t o b e i n d i c a t i v e o f t h e l o n g -term p r o t e c t i o n o f human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t a t t h e S h e r i d a n s i t e .
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Paul H o p k i i > « , Commissioner
J o h n O. H o u c h i n s , Commissioner

December 27, 1988

A l i e n B e l n k e . Executive Director
M i c h a e l E. Field. General Counsel
Brcnda W. F o s t e r . C h i e f C l e r k

A i l y n M . D a v i s , P h . D . , Direc torH a z a r d o u s W a s t e Management Divi s ionU . S . Environmenta l P r o t e c t i o n AgencvRegion VI *1445 Ross AvenueD a l l a s , T e x a s 7 5 2 0 2 - 2 7 3 3
R e : S h e r i d a n D i s p o s a l Serv i c e s S u p e r f u n d S i t eRecord o£ Decision
Dear Dr. D a v i s j
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CM
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reviewed the p r o p o s e d Record o f Deci s ion (ROD) for theD i s p o s a l services S u p e r f u n d s i te. We have no o b j e c t i o nto the s e l e c t e d remedy as described in the d r a f t ROD at tached toyour l e t t e r of December 16, 1988. The s e l e c t e d remedy requires
r e s i d u a l s ? b i o tr ea tment * > U ° * « d b y s t a b i l i z a t i o n a n d c a p p i n f o f
S i n c e r e l y ,

A l i e n £>. BeinkeExecu t ive Direc tor
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